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Y vrrowanzENE K6

WPROWADZENIE

Rury z tworzyw sztucznych znajdujg szerokie zastosowanie do budowy sieci
i instalacji kanalizacyjnych. Niniejsza instrukcja techniczna dotyczy wykonywania
zewnetrznych sieci kanalizacyjnych wraz z przytgczami domowymi, sposobami
sktadowania, transportu oraz wytycznymi projektowania przewoddéw kanalizacyjnych
z rur i ksztattek systemu KG oraz studzienek systemu SC. System KG o Srednicach
nominalnych DN 110-500 przeznaczony jest do budowy sieci kanalizacji sanitarnej,
deszczowej, odwadniajgcej oraz przykanalikdw i przytgczy domowych. Wszystkie
elementy systemu sg zgodne z Polskimi Normami Europejskimi (PN-EN lub
odpowiednimi aprobatami).

Elementy systemu KG:

+ s lekkie i bardzo tatwe w montazu,

* posiadajg stosunkowo wysokg wytrzymatos¢ mechaniczng,

* posiadajg duzg niezawodnos¢ w eksploatacji dzieki szczelnosci potgczen, wysokiej
odpornosci chemicznej i gtadkos$ci powierzchni.

Poprawne zrozumienie i wykorzystanie instrukcji wymaga podstawowej wiedzy
i znajomosci inzynierii sanitarnej. Jest to niezbedne z uwagi na potrzebe poprawnej
oceny przypadkéw szczegdlnych, ktore mogg wykraczad poza zakres niniejszej instrukgji.
Problemy, ktorych nie mozna rozwigza¢, nalezy kierowac¢ do firmy MAGNAPLAST.
Instrukcja zostata opracowana zgodnie z polskimi normami europejskimi, w oparciu
rowniez o normy polskie w zakresie ich obowigzywania.

System KG rur i ksztattek kanalizacyjnych do przesytania sciekdw bytowo-gospodarczych
i wod deszczowych wykonany jest z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U).
Do produkgcji swych wyrobdéw firma MAGNAPLAST stosuje jedynie wysokiej klasy
surowce. Kazda partia surowca oraz wszystkie wyroby finalne poddawane sg Scistej
kontroli jakosSciowej. Nad procesem technologicznym czuwa Zaktadowe Laboratorium
Badawcze sprawdzajac, jakos¢ surowcdw oraz wiasciwosci wyrobow.

DUZA TRWALOSC, SZACOWANA
NA OKRES 100 LAT



Do zalet nalezy zaliczy¢:

» catkowitg odpornosc na korozje ogdlng i wzerowg,

* odpornosc na szkodliwy wptyw zwigzkéw chemicznych, odpornos¢ powierzchni
zewnetrznych na oddziatywanie wéd gruntowych,

* odpornos¢ na prady btgdzace,

* bardzo maty ciezar,

» wysoka gtadkos¢ Scianek,

* odpornos¢ na powstawanie osadéw na wewnetrznych powierzchniach rur,

* zmniejszenie opornosci hydraulicznej w trakcie przeptywu sciekow,

* odpornos¢ mikrobiologiczna,

* duza trwatos¢, szacowana na okres 100 lat,

* prosty i szybki montaz,
* mozliwos¢ i tatwosc tgczenia z innymi materiatami.

Modut sprezystosci E(1,,) 3200 MPa
Srednia gestos¢ » 1,5 g/cm3
Sredni wspétczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej » 0,08 mm/mK
Przewodnos¢ cieplna » 0,16 WK m™
Opornos¢ powierzchniowa >10"? Q
Wspétczynnik Poissona 04

W rurach, ksztattkach i studzienkach fabrycznie montowane sg uszczelki elastomerowe
KG z materiatéw zgodnych z normg PN-EN 681-1 z SBR (styren-utadien-kauczuk) lub
PN-EN 681-2 z TPF (elastomery termoplastyczne) w przypadku ztgczek do zeliwa KGUG
oraz alternatywnie z NBR (kauczuk nitrylowy) w wersji odpornej na oleje i ttuszcze.
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Rury i ksztattki systemu KG przeznaczone sg do budowy sieci kanalizacyjnej,
z reguty, jako bezcisnieniowe przewody podziemne, ktére stanowig jedng
zpowazniejszychinstalacjiinfrastruktury podziemnej. Dlatego tez zawsze nalezy zwracac
uwage na rozwigzania, ktoére pozwolityby osiggnac jak najlepszg jakos¢ inwestycji przy
jak najmniejszym jej koszcie.

Rozwigzaniem jest system kanalizacji zewnetrznej KG ze studzienkami
kanalizacyjnymi systemu SC. Szczelnos¢ potgczen rur, ksztattek
i studzienek jest przewidziana na maksymalne cisnienie 0,5 bara (5 m H20) przy
temperaturze 20°C. Rury i ksztattki KG nie mogg by¢ stosowane, gdy temperatura
przeptywajgcych Sciekdw przy Srednicach DN 110-200 stale przekracza 60°C,
a przy DN 250-500 stale przekracza 40°C. Dopuszcza sie jednak przeptyw chwilowy
o temperaturze 75°C. Odpornos$¢ chemiczna rur i ksztattek oraz uszczelek jest
zachowana dla Sciekédw o wartosci pH 2-12. Przy przeptywie nieoczyszczonych
Sciekdw przemystowych niezaleznie od pH nalezy sprawdzi¢ odpornos¢ chemiczng
w wytycznych ISO/TR 10358.




KG zastosowaniE. NN

WYMAGANIA TECHNICZNE

Firma Magnaplast aby osiggngc¢ najwyzszg, jakos¢ wyrobdw, stosuje wysokiej klasy
surowce, nowoczesng technologie wytwarzania oraz systemy uszczelniajgce z bardzo
odpornymi uszczelkami.

CECHOWANIE RUR

Na zewnetrznej powierzchni rur umieszczone sg trwate napisy, rozmieszczone, co 1 mb,
zawierajgce, co najmniej:

nazwe producenta MAGNAPLAST

numer normy PN-EN 1401-1 lub PN-EN 13476-2
symbol obszaru zastosowania Ulub UD

wymiar Srednicy i grubos$¢ Scianki w mm np.: KGDN 315x 7,7

symbol materiatu PVC-U

nominalna sztywnos¢ obwodowa np. SN4

Informacje producenta:

numer linii produkcyjnej np.: M1

data produkgji np.: 11.09.15

Przyktad: MAGNAPLAST Sp. z 0.0. Sieniawa Zarska 69, 68-213 Lipinki kuzyckie Rura kan.
zew. PVC-U SN4 KG DN 160x4,0 1000mm (dtugos¢) UD PN-EN 13476-2:2008 D.Z. Nr 030
zdn. 02.01.2015 data godz. M Kod Kreskowy.




Y z:stosowanie K6

Rury i ksztattki z kielichem wciskowym dostarczane sg z fabrycznie zamontowanymi
uszczelkami wargowymi KG. Uszczelki KGUG i KGUS zamawiane sg oddzielnie.
Elementy systemu dostarczane sg w specjalnych, przewidzianych do transportu
paletach jednorazowych lub siatkowych. Program produkcji Magnaplast obejmuje rury
w kolorze pomaranczowym w zakresie Srednicod DN 110 do 500 mm. Rury o mniejszych
Srednicach, DN 110-200 mm, stosowane sg do budowy przytgczy kanalizacyjnych.
Rury o Srednicach wiekszych, DN 250-500 mm, stosowane sg gtdbwnie do budowy sieci
kanalizacyjnych i dostarczane sg w odcinkach o dtugosci 2, 3 i 6 mb. Rury o Sciankach
z rdzeniem spienionym KGEM dostarczane sg w klasie sztywnosci obwodowej SN2, SN4
i SN8. Natomiast rury o Sciankach litych KGEL posiadajg klase sztywnosci obwodowej
SN4, SN8 i SN12. Oprécz rur z kielichami o standardowej dtugosci dostarczane sg rury
z kielichami wydtuzonymi (tylko rury SN8 lub SN12 o Sciankach litych), przeznaczone do
stosowania na terenach objetych oddziatywaniem szkod gérniczych.

Rury z PVC-U produkcji Magnaplast, o gtadkich Sciankach zewnetrznych i wewnetrznych,
sg dostepne, jako rury ze Sciankg litg jednorodng (zgodnie z PN-EN 1401-1) lub jako rury
ze Sciankg z rdzeniem spienionym (zgodnie z PN-EN 13476-2) lub aprobata.

Rury gtadkos$cienne z PVC-U ze Sciankg litg jednorodng produkowane sg w procesie
wyttaczania i charakteryzujg sie jednorodnym materiatem w catym przekroju rury.
Natomiast rury gtadkoscienne z PVC-U ze $ciankg z rdzeniem spienionym powstajg
w procesie wspotwyttaczania i posiadajg trzy warstwy. Warstwa zewnetrzna
i wewnetrzna Scianki rury jest jednorodnym materiatem, natomiast warstwa Srodkowa
jest spienionym PVC-U.

Rury systemu KG do kanalizacji zewnetrznej z PVC-U produkcji Magnaplast
oznaczone sg symbolem obszaru zastosowania “U” i “UD”. Normy dla systemoéw
bezcisnieniowego, podziemnego odwadniania i kanalizacji wskazujg obszary
zastosowania réznigce sie wymaganiami:

symbol dotyczacy obszaru usytuowanego w odlegtosci wiekszej niz 1 m od
budowli(poza konstrukcjami budynkéw), do ktérej podigczony jest podziemny
system przewoddw rurowych,

symbol dotyczgcy obszaru pod budowlg oraz w odlegtosci od niej mniejszej niz
1m (pod konstrukcjami budynkdw), gdzie rury i ksztattki sg utozone w gruncie i do
ktorych podtgczony jest system odprowadzania nieczystosci i sciekow z budowli.



Normy przedmiotowe (systemowe)

dot. rur i ksztattek o Sciankach litych: Systemy przewoddéw
rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania
i kanalizacji. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)

Czesc 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

dot. ruros$ciankachwewnatrzspienionych: Systemy przewoddw
rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -
Systemy przewoddéw rurowych o Sciankach strukturalnych z nieplasyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)

Czes¢ 1: Wymagania ogolne i wiasciwosci uzytkowe

Czesc 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach zewnetrznych

i wewnetrznych oraz systemu, typ A

dot. studzienek: Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznychdo podziemnej bezciSnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE)
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Normy zawierajace wytyczne wykonywania przewodoéw i ich eksploatacji

PN-EN 1610

PN-C-89224

PN-EN 476: 2012

PN-EN 752: 2008

PN-EN 14654

PN-B-10736: 1999

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
termoplastycznych - Zewnetrzne
ciSnieniowe i bezcisnieniowe systemy z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
(PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)
do przesytania wody, odwaniania i kanalizacji
- Warunki techniczne wykonania i odbioru

Wymagania ogolne dotyczace elementow
stosowanych w systemach kanalizacji
deszczowej i sanitarnej.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

Zarzadzanie i kontrola operacji oczyszczania
systemow odwodnienia i kanalizacji sciekowej
na zewnatrz budynkow

Czes¢ 1: Oczyszczanie

Czes¢ 2: Rewitalizacja

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych,
Warunki techniczne wykonania
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KATALOG PRODUKTOW KG
SPIS TRESC:

KGEM - rury z kielichem - rdzen spieniony 12
KGEL - rury z kielichem - lite 14
KGB - kolana 17
KGEA - tréjniki 18
KGM - korki 19
KGK - zaslepki 19

KGU - ztgczki dwukielichowe przesuwne (mufy) 19

KG-ERMM - ztgczki dwukielichowe 19
KGR - redukcje 20
KGUS - ztgczki do rur kamionkowych 20
KGUG - ztgczki do rur zeliwnych 21
KGRE - wyczystki 21
KGF - przejécia murowe 22
Uszczelki 22
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RURY Z KIELICHEM - RDZEN SPIENIONY (KGEM)

SN2, SDR51, klasa A (klasa L)

DN

160
160
160
160
160

200
200
200
200
200

DN

110
110
110
110
110

160
160
160
160
160

200
200
200
200
200

250
250
250

315
315
315

400
400
400

d, s, D t L
[mMm] [mm] [mm] [mm] [mm]
160 3.2 183 110 500
160 32 183 110 1000
160 32 183 110 2000
160 3.2 183 110 3000
160 3.2 183 110 6000
200 3,9 226 120 500
200 3,9 226 120 1000
200 3,9 226 120 2000
200 39 226 120 3000
200 3,9 226 120 6000

Nr art.

22048
22050
22060
22063
22080

23048
23050
23060
23063
23080

SN4, SDR41, klasa B (klasa N)

t

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

d s, D
110 32 128
110 32 128
110 32 128
110 32 128
110 32 128
160 40 183
160 40 183
160 40 183
160 40 183
160 40 183
200 49 226
200 49 226
200 49 226
200 49 226
200 49 226
250 6,2 287
250 6,2 287
250 6,2 287
315 7,7 355
315 7,7 355
315 7,7 355
400 9,8 445
400 9,8 445
400 98 445

76
76
76
76
76

110
110
110
110
110

120
120
120
120
120

140
140
140

160
160
160

190
190
190

500
1000
2000
3000
6000

500
1000
2000
3000
6000

500
1000
2000
3000
6000

2000
3000
6000

2000
3000
6000

2000
3000
6000

Nr art.

20000
20010
20020
20023
20040

22000
22010
22020
22023
22040

23000
23010
23020
23023
23040

24020
24023
24040

25020
25023
25040

26020
26023
26040

L+10
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SN8, SDR34, klasa C (klasa S)

d S D t L
PN tmm] (mm] [mm] (mm] [mm NFart

110 110 32 128 76 500 20005
110 110 32 128 76 1000 20015
110 110 32 128 76 2000 20025
110 110 32 128 76 3000 20028
110 110 32 128 76 6000 20045

P — 160 160 4,7 183 110 500 22005
L 160 160 4,7 183 110 1000 22015
I 160 160 4,7 183 110 2000 22025
A E 160 160 4,7 183 110 3000 22028
y 160 160 4,7 183 110 6000 22045

200 200 59 226 120 1000 23015
T 200 200 59 226 120 2000 23025
-~ 200 200 59 226 120 3000 23028

200 200 59 226 120 6000 23045

L+10

250 250 7,3 287 140 2000 24025
# 250 250 7,3 287 140 3000 24028
S1 250 250 7,3 287 140 6000 24045

315 315 92 355 160 2000 25025
315 315 92 355 160 3000 25028
315 315 92 355 160 6000 25045

400 400 11,7 445 190 2000 26025
400 400 11,7 445 190 3000 26028
400 400 11,7 445 190 6000 26045

500 500 146 567 220 3000 27028
500 500 146 567 220 6000 27045

13
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RURY Z KIELICHEM - LITE (KGEL)

DN

160
160
160
160

200
200
200
200

DN

110
110
110
110
110

160
160
160
160
160

200
200
200
200
200

250
250
250

315
315
315

400
400
400

500
500

SN4, SDR41, klasa B (klasa N)

d, s, D t L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
160 40 183 110 1000
160 40 183 110 2000
160 40 183 110 3000
160 40 183 110 6000
200 49 226 120 1000
200 49 226 120 2000
2000 49 226 120 3000
200 49 226 120 6000

Nr art.

222010

222020

222023
22040

223010
223020
223023
223040

SN8, SDR34, klasa C (klasa S)

d, s, D t L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
110 32 128 76 500
110 32 128 76 1000
110 32 128 76 2000
110 32 128 76 3000
110 32 128 76 6000
160 47 183 110 500
160 47 183 110 1000
160 47 183 110 2000
160 47 183 110 3000
160 47 183 110 6000
200 59 226 120 500
200 59 226 120 1000
200 59 226 120 2000
200 59 226 120 3000
200 59 226 120 6000
250 7,3 287 140 2000
250 7,3 287 140 3000
250 7,3 287 140 6000
315 92 355 160 2000
315 92 355 160 3000
315 92 355 160 6000
400 11,7 445 190 2000
400 11,7 445 190 3000
400 11,7 445 190 6000
500 14,6 567 220 3000
500 14,6 567 220 6000

Nr art.

220005
220015
220025
220028
220045

222005
222015
222025
222028
222045

223005
223015
223025
223028
223045

224025
224028
224045

225025
225028
225045

226025
226028
226045

227028
227045

L+10

dq
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SN8 LITA, SDR 34, klasa C (klasa S)
z uszczelka DIN-LOCK

d S, D t L

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] "2t

DN

110 110 32 128 76 500 220006
110 110 3,2 128 76 1000 220016
110 110 3,2 128 76 2000 220026
110 110 3,2 128 76 3000 220030
110 110 3,2 128 76 6000 220047

P 160 160 47 183 110 500 222006
ﬁ—D_ﬂ 160 160 47 183 110 1000 222016

160 160 47 183 110 2000 222026
E 160 160 47 183 110 3000 222030

160 160 47 183 110 6000 222047

B 200 200 59 226 120 1000 223016
T 200 200 59 226 120 2000 223026
200 200 59 226 120 3000 223030
200 200 59 226 120 6000 223047

250 250 7,3 287 140 2000 224026
‘A_ < 250 250 7,3 287 140 3000 224030
> $1 250 250 7,3 287 140 6000 224047

315 315 9,2 355 160 2000 225026
315 315 92 355 160 3000 225030
315 315 92 355 160 6000 225047

400 400 11,7 445 190 2000 226026
400 400 11,7 445 190 3000 226030
400 400 11,7 445 190 6000 226047

500 500 146 567 220 3000 227030
500 500 146 567 220 6000 227047

RURY Z KIELICHEM - LITE - WYDEUZONY KIELICH (KGEL)

SN8, SDR34, klasa C (klasa S)

T d bt L

<P DN [l [mim] [mm] {mm] fmm] N7

) 160 160 4,7 128 178 3000 222029

hae 160 160 4,7 128 178 6000 222046
Y

200 200 59 226 190 3000 223029

- 200 200 59 226 190 6000 223046

% T 250 250 7.3 287 208 3000 224029

- 250 250 7.3 287 208 6000 224046

315 315 9,2 355 225 3000 225029

y # 315 315 9,2 355 225 6000 225046

» S1
d1 400 400 11,7 445 238 3000 226029

400 400 11,7 445 238 6000 226046

195
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SN8 LITA wydtuzony kielich (WK),

SDR 34, klasa C (klasa S)
z uszczelka DIN-LOCK

d, s, D t L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
160 160 4,7 128 178 3000
160 160 4,7 128 178 6000

DN

200 200 59 226 190 3000
200 200 59 226 190 6000

250 250 7,3 287 208 3000
250 250 7,3 287 208 6000

315 315 92 355 225 3000
315 315 92 355 225 6000

400 400 11,7 445 238 3000
400 400 11,7 445 238 6000

Nr art.

222031
222048

223031
223048

224031
224048

225031
225048

226031
226048

SN12 LITA wydtuzony kielich (WK),
SDR 30, z uszczelka DIN-LOCK

d, s, D t L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
160 160 52 128 178 3000
160 160 52 128 178 6000

DN

200 200 65 226 190 3000
200 200 65 226 190 6000

250 250 8,1 287 208 3000
250 250 8,1 287 208 6000

315 315 10,2 355 225 3000
315 315 10,2 355 225 6000

400 400 13,0 445 238 3000
400 400 13,0 445 238 6000

Nr art.

222033
222050

223033
223050

224033
224050

225033
225050

226033
226050

]

L +10

]

L +10
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KOLANA (KGB)

DN Kat [r::fn] [mLm] Nr art.
110 15° 8 84 20100
110 30° 14 85 20110
110 45° 29 85 20120
110 67° 40 104 20130
110 87° 69 123 20140
160 15° 32 88 22100
160 30° 40 135 22110
160 45° 47 135 22120
160 67° 96 170 22130
160 87° 64 142 22140
200 15° 26 133 23100
200 30° 49 160 23110
200 45° 65 160 23120
200 67° 68 168 23130
200 87° 105 245 23140
250 15° 19 170 24100
250 30° 37 189 24110
250 45° 57 189 24120
250 87° 132 283 24130
315 15° 23 198 25100
315 30° 47 221 25110
315 45° 72 221 25120
315 87° 166 340 25130
400 15° 29 238 26100
400 30° 59 268 26110
400 45° 91 268 26120
400 87° 211 419 26130
500 15° 37 279 27100
500 30° 74 317 27110
500 45° 114 317 27120
500 87° 263 506 27130

17
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TROJNIKI (KGEA)

DN1/
DN2

110/110
160/110
160/160
200/110
200/160
200/200
250/110
250/160
250/200
250/250
315/110
315/160
315/200
315/250
315/315
400/160
400/200
400/250
400/315
400/400
500/160
500/200
500/250
500/315
500/400

110/110
160/110
160/160
200/110
200/160
200/200
250/110
250/160
250/200
250/250
315/110
315/160
315/200
315/250
315/315
400/160
400/250
400/400
500/160
500/315

kat

45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°

87°
87°
87°
87°
87°
87°
87°
87°
87°
87°
87°
87°
87°
87°
87°
87°
87°
87°
87°
87°

Z1
[mm]
27
16
38
17
20
46
30
33
48
50
34
15
5
15
45
7
8
95
9
14
112
85
34
38
52

55
83
116
109
143
144
62
88
107
115
67
90
100
115
135
80
120
180
205
260

L1
[mm]
226
244
317
280
337
402
394
472
397
560
371
415
457
650
645
563
540
905
817
878
480
534
734
888
927

186
240
297
304
352
381
317
388
422
439
352
415
450
480
525
465
535
640
640
765

LZ
[mm]
201
252
283
271
327
359
294
396
396
530
407
395
438
515
600
488
521
620
680
740
520
561
720
770
870

142
178
213
166
216
230
256
285
310
345
266
315
340
380
430
415
465
530
390
500

Nr art.

20300
20330
20350
20360
20380
20390
22300
22320
22330
22340
23300
23320
23330
23340
23350
24320
24330
24340
24350
24360
25320
25330
25340
25350
25360

21300
21330
21350
21360
21380
21390
22305
22325
22335
22345
23305
23325
23335
23345
23355
24325
24345
24365
25325
25355

Zq

\L




KG

KORKI (KGM)

ZASLEPKI (KGK)

DN

110
160
200
250
315
400
500

DN

110
160
200
250
315
400

ZEACZKI DWUKIELICHOWE PRZESUWNE (MUFY)

A

ZEACZKI DWUKIELICHOWE (KG-ERMM)

L

€

>
r el

Il 4l

DN

110
160
200
250
315
400
500

DN

110
160
200
250

[mm]

32
42
50
80
80
80
80

[mm]

N oW

[mm]

43
52
64
68
77
90

[mm]

105
138
215
250
293
324
380

[mm]

120
170
217
265
333
423
525

[mm]

105
138
215
250

Nr art.

20220
22220
23220
24220
25220
26220
27220

Nr art.

20240
22240
23240
24240
25240
26240

Nr art.

20180
22180
23180
24180
25180
26180
27180

Nr art.

20200
22200
23200
24200
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REDUKCJE (KGR

L L

DN1/DN2 [m;n] [mrz'n] Nr art.
160/110 46 118 21280
200/160 48 143 23280
250/200 147 264 24280
315/250 214 342 25280
400/315 243 385 26280
500/400 150 340 27280

REDUKCJE WIELOSTOPNIOWE (KGR)

DN1/DN2 L, [mm] L, [mm] Nr art.

250/160 113 130 24283
315/160 113 141 25283
315/200 118 147 25284

ZEACZKI DO RUR KAMIONKOWYCH (KGUS)

D

DN [mm] L [mm] Nr art.
110 138 151 20410
160 194 207 22410
200 250 248 23410
DN D L [mm] Nr art
[mm] ’

250* 315 283 24400
315* 400 318 25400

* do ztgczki do rur kamionkowych KGUS 250 315
nalezy zamowic oddzielnie uszczelke KGUS

DN»
|
|
cC—F—)
|
Yo
N\ 5
1 \
|
|
P DN1 _
DNo
D
 —— A
)
Y
o
< PN1
%,, —————— -+ |0
- L »
A
2| 14— L o

A




K6 karaLog PRODUKTOW S AR

ZLACZKI DO RUR ZELIWNYCH (KGUG)

d L
P ‘ DN [mr1'n] [mm] Nr art.
d 110%* 124 60 20440
! 160** 187 98 22440
200** 242 103 23440
L ** do ztgczki do rur zeliwnych KGUG DN 110-200
—> < nalezy zamoéwi¢ oddzielnie uszczelke KGUG

WYCZYSTKI - POKRYWA ZAKRECANA (KGRE)

A DN Z, L Nr art.
[mm] [mm]
110 58 179 20160
» /'— rh 250 128 722 24160
A \ I J

Z1

c DN [« Nr art.
I\
P 110 221 279 20161
160 282 332 22160
200 394 494 23160
—
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PRZEJSCIA MUROWE (KGF)

DN

110
160
200
250
315
400

110
160
200
250
315

L
[mm]
110
110
110
110
110
110

240
240
240
240
240

USZCZELKI

KG
KG
KG
KG
KG
KG
KG

KGUG
KGUG
KGUG

KGUS
KGUS

USZCZELKI OLEJOODPORNE

DN

110
160
200
250
315
400

DN

110
160
200
250
315
400
500

110
160
200

250
315

[mm]

131
184
226
286
354
440

137
190
231,5
290
359

Nr art.

20600
22600
23600
24600
25600
26600

20620
22620
23620
24620
25620

Nr art.

7
7
7
7
7
7
7

200
220
230
240
250
260
270

20460
22460
23460

24500
25500

Nr art.

20485
22485
23481
24481
25481
26481




Podstawg projektowania sg wiadomosci teoretyczne i praktyczne w projektowaniu,
budowie i eksploatacji przewoddéw kanalizacyjnych. Przy projektowaniu i uktadaniu
przewoddéw kanalizacyjnych z rur systemu KG nalezy kierowac sie odpowiednimi
przepisami dla danego terenu budowy oraz z normami PN- EN 1610 i PN-ENV 1046
z wytycznymi dla projektowania i wykonawstwa przewodow kanalizacji sanitarne;
i deszczowej.

Przewody kanalizacyjne z PVC-U powinny réwniez posiadac:

« wytrzymatos$¢ przeciwstawiajgcg sie wptywom réznych obcigzen,
« wytrzymato$¢ na wptywy mechaniczne, chemiczne, termiczne i biologiczne,
« trwatos¢ uzytkowg oceniang na 100 lat.

Instalowanie (uktadanie) przewodéw kanalizacyjnych musi byé wykonane na
podstawie szczegétowych projektéow. Projekt powinien zawierac:

« plany pokazujgce wymiary, materiaty i potozenie rur, tgcznie z potozeniem
w stosunku do innych systeméw podziemnych i budynkow,
« szczegotowe rysunki i przepisy opisujgce proces uktadania.

Projekt powinien by¢ wykonany na bazie rzeczywistych analiz gruntu, powinien zawierac
wytyczne okreslajgce wzmocnienie podtoza, jezeli jest to konieczne. Poziom kontroli
i podziat odpowiedzialnosci muszg by¢ w ogdlnym zarysie zawarte w projekcie.

Potozenie przewodow kanalizacyjnych powinno by¢ tak zaprojektowane, aby nie
powodowato szkéd w istniejgcym uzbrojeniu i fundamentach. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdéci¢ przy sytuowaniu sieci kanalizacyjnych z PVC-U w poblizu przewoddw
o temperaturze wyzszej od temperatury gruntu (cieptociggi, kable energetyczne).
Usytuowanie przewodoéw z PVC-U wzgledem innego uzbrojenia podziemnego nalezy
zaprojektowac zgodnie zodpowiednimi normami branzowymi, jak réwniez jej potozenie
uzgodnic z wiascicielami podziemnych sieci i obiektow.
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Minimalna odlegtos¢ pionowa [m]
podrurg0<a<0,5

a<0,5
nad rurg0>h>0,5
h>0,5

Minimalna odlegtos$¢ pozioma [m]

DN <200 b>15
DN > 200 b>3,0
b>15

c>1,5+h

cx1,5

Tab. 1. Odlegtosci miedzy przewodami kanalizacyjnymi a przewodami wodociggowymi

i cieptowniczymi

<——

Wodalu 1‘1 _. h$

C 1 !
lk<—> ' Wodalub CO

b
Kanalizacja

Rodzaj przewodu
energetyczny
telefoniczny

gazowy niskoprezny
gazowy Srednioprezny
cieptowniczy

wodociggowy

Odlegtosci miedzy przewodami
kanalizacyjnymi
a przewodami wodociggowymi
i cieptowniczymi

Minimalna dopuszczalna odlegtos¢ [m]
0,8
2,0
2,0
2,0
1,5
1,5

Tab.2. Minimalne odstepy miedzy zewnetrzng $ciang przewodu utozonego w gruncie
a zewnetrzng powierzchnig innych elementéw uzbrojenia podziemnego



Sposéb utozenia przewodoéw kanalizacyjnych w wykopie zalezy od:

« wysokosci przykrycia - wysokosci liczonej od zewnetrznej krawedzi sklepienia rury
dopoziomu terenu, ulicy, nasypu lub tez do poziomu podktadéw przy przejsciach
przez tory kolejowe - h,

« szerokosci obliczeniowej wykopu - odstepu Scian wykopu na wysokosci sklepienia
rury. Szeroko$¢ minimalna okreslona jest wg PN-B-10736. Z reguty jest ona réwna
Srednicy zewnetrznej rury powiekszonej 0 0,6 m,

« kata podparcia - obszaru pomiedzy dnem wykopu a wysokos$cig na obwodzie rury
okreslong przez kgt utozenia. Przy bezposrednim utozeniu na gruncie nienaruszonym
ten grunt nalezy rowniez do obszaru podparcia,

« obsypki - warstwy po obu stronach rury oraz do 0,3 m powyzej wierzchotka rury,
w przypadku wykopoéw w catej szerokosci wykopu, w przypadku nasypoéw lub bardzo
szerokich wykopow obsypka jest rowna 4-krotnej Srednicy zewnetrznej rury,

« warstwy ochronnej - obszaru podpory i zasypki do 0,3 m powyzej sklepienia rury.

Przy nasypach i bardzo szerokich wykopach jego szeroko$¢ wynosi 4 x Srednica
zewnetrzna rury.

Obliczenie hydrauliczne przekrojéw przewodéw kanalizacyjnych polega na wyznaczeniu
Srednic, wysokosci napetnienia Sciekami oraz predkosci przeptywu.

Obliczenia przeprowadza sie na podstawie obliczeniowego natezenia przeptywu
i przyjetego spadku dna przewodu oraz chropowatosci bezwzglednejscianek przewodu
przy zatozeniu, ze:

e Wymiar,

o ksztatt przewodu, jego spadek,

« chropowatos¢ oraz przyjety przeptyw obliczeniowy na catej dtugosci obliczeniowe]
przewodu nie zmienia sie,

« we wszystkich punktach przekroju strumienia sg jednakowe predkosci.
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Przeptyw odczytujemy z nomogramu, przyjeto chropowatos¢ réwng k = 0,25 mm.
Dla wyznaczenia paramentréw hudraulicznych rur KG o $ciankach gtadkich zostat
opracowany homogram:

Spadek i [%]

0.1 05 1 2 3 4 5 10
1000 o ! ! . 1000
900 N Mo 900
800 N R N \&) o '@" 800
700 - AN o o % 700
600 > X _o%e 600
500 St N ?@ N S 500
400 \ NN )\\3@ Y o T AN N = 400
AN AN % $ ‘G\@ A - AN AN AN
300 N\ < = O L= - N 300
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6 H < ° o 6
s ~ o -o 5
4 o -\ 4
o &)}
3 i - 3
[\
2 2
1 1
1 2 3 4 5 6 7 8910 20 30 40 50 100

Spadek i [%o]

Nomogram do obliczenr hydraulicznych przy catkowitym napetnieniu
przewodu kanalizacyjnego



H,

H,
0,90
/ \ Krzywa sprawnosci
/’ QiVv
0,70 . /
0,65 /A/
ki /
0,50 s v
0,30 ,/
/ _
0,10 / //
/
0 \ 4
0 0,40 0,75 0,80 0,98
Qe Vi
Q VvV,

Podstawowym parametrem przy doborze spadkdéw przewoddw kanalizacyjnych jest
zapewnienie warunkow samooczyszczania, tj. uzyskania w przewodach kanalizacyjnych
najmniejszej predkosci, ktéra nie dopuszcza do tworzenia sie na ich dnie osadow.
Predkosci spetniajgce warunek samooczyszczania przy catkowitym napetnieniu
przewodu nie powinny by¢ mniejsze niz:

Predkosci nie powinny byc¢ traktowane, jako state, lecz uzaleznione od $Srednicy przewodu
i powinny wzrastac wraz ze Srednicg. Aby powyzszy warunek zostat spetniony, minimalne
spadki przewodow rurowych mozna przyjmowac i . =1/d, gdzie d jest Srednicg
wewnetrzng [mm].

in
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Srednica DN [mm]

160
200
250
315
400

Srednica DN [mm]

200
250
315
400
500

DN [mm)]

110
125
160
200
250
315
400
500

kanalizacja sanitarna
Vmin = 0,8 [m/s]

k=04 k=0,25
6,0 4,5
34 3,5
34 2,6
2,5 2,0
2,0 1.5

Spadek maksymalny i [%] przy maksymalnej predkosci

kanalizacja deszczowa
V min= 0,6 [m/s]

spadek I [%o ]

k=04

34
2,5
1.8
1.4
1,0

Kanalizacja sanitarna Vmax = 5,0

[m/s]
23,0
16,8
13,3

9,0
6,8

d* [mm]
104,0
119,0
152,8
191,0
237,8
299,6
380,4
475,6

(*) - $rednica wewnetrzna podana dla rur klasy SN4 (SDR41)

max

k=0,25
2,7
2,0
1.5
1.2
0,85

kanalizacja ogélnosptawna

V=1,0 [m/s]
k=04 k=0,25
9,5 6,5
7.0 52
5,2 4,0
4,0 3,0
3,0 2,3

Tab. 3. Minimalne spadki i [%o0] przewodow kanalizacyjnych z PVC-U

Przy projektowaniu kanalizacji sciekowej, ze wzgledu na potrzebe odpowiedniego
przewietrzenia przewoddw, nalezy przestrzegac zasady, by nawet przy maksymalnych
przeptywach przewdéd nie byt catkowicie napetniony.

Kanalizacja deszczowa i og6lnosptawna Vmax =7,0

h,/d
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,7
0,7

[m/s]
45,1
32,9
28,0
17,7
13,3

hn [cm]

6,0
7.2
9,0
11,0
14,0
18,0
26,0
35,0

Tab. 4. Orientacyjne wartosci maksymalnych spadkéw przewoddw kanalizacyjnych przy
zatozeniu maksymalnych predkosci.

Tab. 5. Zalecane napetnienia h_ kotowych przewodow kanalizacyjnych o Srednicy
wewnetrznej d przy Q



Przyktad:

Dla okreslonej wielkosci przeptywu sciekow Q, =40dm?/s i spadku dna przewodu i =2%o
z nomogramu dobieramy Srednice przewodu przy catkowitym napetnieniu DN200mm
i odczytujemy liczbowg wielkos¢ tego przeptywu Q =53 dm?/s oraz predkosc przeptywu
V, =1,8 m/s. Obliczamy stosunek Q, do Q, 6 =40/53=0,75 z krzywej sprawnosci Q
(Rys. 3) odczytujemy napetnienie H/DN =0,65, czyli napetnienie H, =0,65 x 20=13 cm.
Dla okreslonego stosunku napetnienia do Srednicy z krzywej sprawnosci V odczytujemy
wartosc stosunku V, do V =1,16 i obliczamy predkosc przy przeptywie Q, =40 dm?/s. V.,
=1,8 X1,16=2,0 m/s.

Przy obecnym stanie wiedzy nie jest wymagane stosowanie skomplikowanych metod
obliczeniowych. Wazna jest natomiast prawidtowa ocena warunkoéw gruntowych jak
rowniez nadzoér i zasady instalowania (uktadania) przewodow.

Dobranie sztywnosci obwodowej rur powinno wynikaé z analizy nastepujacych
czynnikéw:

« oceny mozliwosci uzycia gruntu rodzimego w strefie utozenia przewodu, albo
koniecznosci uzycia gruntu obcego nadajgcego sie do tego celu;

« okreslenia starannosci wykonania robot ziemnych przez wykonawce;

« W gruntach organicznych przy koniecznosci wymiany gruntu rodzimego moze
zachodzi¢ koniecznos¢ zabezpieczenia gruntu obcego geotekstyliami.

Na podstawie normy PN-EN 1610, Aneks B (Informacyjny), w ktérym podano wtasciwosci
materiatow gruntowych stosowanych w strefie utozenia rur elastycznych z tworzyw
termoplastycznych oraz opisow gruntéw ujetych w normie PN-ENV 1046, Zatgcznik A
(normatywny) mozna grunty podzieli¢ na grupy (Tab.6) pod wzgledem ich przydatnosci
do zageszczania oraz sprezystosci ziarnistych materiatéw gruntowych uzytych w strefie
utozenia przewodu i wstepnej zasypki. Doktadna klasyfikacja gruntéw podana jest
w normie PN-EN ISO 14688. W strefie utozenia przewodow nie dopuszcza sie rowniez
wystepowania ostrych kamieni krzemowych lub innych kruszyw przekraczajgcych
dopuszczalne wymiary.
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Dla grup gruntu podanych w Tab. 6 w zaleznosci od starannosci wykonania prac przy
zageszczaniu, mozna uzyskac rézny wskaznik zageszczenia gruntu. (patrz Tab. 9 oraz
Tab. 10)

Grupa Gruntu Nazwa Stosowany, jako zasypka

Zwir o jednorodnym uziarnieniu

1 Mieszanina zwir-piasek o dobrej granulacji Tak
Mieszanina piasek-zwir o ztej granulacji
Piasek jednorodny

2 Piasek o dobrej granulacji Tak
Piasek-zwir mieszany strefowo o ztej granulacji

3 llaste lub gliniaste zwiry. Mieszaniny zwir-piasek-glina o réznej ziarnistosci Tak
4 Nieorganiczne ity, bardzo drobne piaski, Tak
Nieorganiczne gliny, gliny wyraznie plastyczne
5 Organiczne ity, gliny z domieszkg humusu i kredy Nie
6 Grunty wysoko organiczne Zupetnie nienadajace sie

Torf, muty, szlamy

Tab.6. Grupy gruntéw

Minimalna sztywnos$¢ obwodowa rur SN (lub Sc) kN/m?

Grupa gruntu Klasa wykonania prac
uzytego w zageszczajgcych podana w tabeli 9 Gteboko$¢ przykrycia 1m do 3m
strefie W- wysoka (dobra)
utozenia M.- umiarkowana Grupy gruntéw rodzimych nienaruszonych (tabela 6)
przewodu N- niedbata
1 2 3 4 5 6
W 2 2 2 2 4 5
1 M. 2 2 2 4 5 6,3
N 2 2 2 4 8 10
W 2 2 4 5 5
2 M. 2 4 5 6,3 6,3
N 4 6,3 8 8 *)
W 4 6,3 8
3 M. 6,3 8 10 *)
N *) *) * *)
w 6,3 8 8
4 M. *) *) *)
N *) *) *
Gtebokos¢ przykrycia 3m do 6m
1 w 2 2 2,5 4 5 6,3
M 2 4 4 5 6,3 8
5 w 4 4 5 8 8
M 5 5 8 10 *)
3 w 63 8 10 *)
M *) *) *) *)
4 w *) *) *)
M *) *) *)

*) konieczne jest przeprowadzenie obliczen

Tab.7. Zalecane minimalne sztywnosci obwodowe rur na terenach bez ruchu kotowego



W Tab. 7 podano minimalne sztywnosci obwodowe rur (SN) przeznaczonych do
uktadania na terenach bez ruchu kotowego w zaleznosci od rodzaju gruntu uzytego
w strefie utozenia przewodu na terenach, gdzie wystepujg rozne grunty rodzime, ktére
zostaty zaliczone do grup ujetych w Tab. 6. Przy przykryciu przewoddéw powyzej 3 m nie
mozna dopusci¢ do niedbatego wykonania prac zageszczania gruntu w strefie utozenia
przewodu, poniewaz trudne jest do przewidzenia odksztatcenie przewodu podczas
konsolidacji gruntu.

W przypadku uktadania przewodéw w pasie drogowym, powinna by¢ okreslona
klasyfikacja gruntéw, w ktérej uktadane sg przewody oraz ustalona grupa gruntu w strefie
utozenia przewodow. Zasypki przekopdw poprzecznych, waskoprzestrzennych przez
jezdnie do gtebokosci 1,2m powinny uzyskac¢ wskaznik zageszczenia 1,00, na wiekszej
gtebokos$ci dopuszcza sie wskaznik zageszczenia 0,97 pod warunkiem stosowania
Srodkdéw tagodzgcych osiadanie (np. uzycie gruntdw ziarnistych dobrze zageszczanych,
wbudowanie zbrojenia z geotekstyliéw).

W zaleznosci od klasy drogi podtoze gruntowe, w ktérym utozone sg przewody musi
mie¢ odpowiednie zageszczenie. Dla autostrad, drog ekspresowych zageszczenie gruntu
w nasypach powinno wynosi¢ 0,97 dla drog o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim nie mniej niz
0,95, natomiast dla drég o ruchu lekkim i Srednim 0,92. Przy wymaganych zageszczeniach
gruntu, klasyfikacja wykonywania prac zageszczajgcych moze byc jedynie dobra (W).
W Tab. 8 podano minimalne sztywnosci obwodowe rur przeznaczonych do uktadania
w pasie drogowym dla réznych grup gruntéw uzytych w strefie utozenia przewodu i réznych
warunkach wystepowania gruntu rodzimego.

Grupa grun- K Minimalna sztywnos¢ obwodowa rur SN (lub Sc) kN/m?
' asa
tu L;:{;?igeo w wykonania prac zageszczajgcych podana Gtebokosc przykrycia 1m do 3m
utozenia w tabeli 9 Grupy gruntéw rodzimych nienaruszonych (tabela 6)
d W -wysoka (dobra)
przewodu 1 2 3 4 5 6
1 W 4 4 6,3 8 10 *)
2 w 6.3 8 10 *) *)
3 W 10 *) *) )
4 w *) *) *)
Gteboko$¢ przykrycia 3m do 6m
1 W 4 4 4 4 5 6,3
2 W 4 4 5 8 8
3 W 6,3 8 10 *)
4 W *) *) *)

*) konieczne jest przeprowadzenie obliczen i doktadna analiza celowo$ci zastosowania zbrojenia z geotekstyliéw

Tab.8. Zalecane minimalne sztywnosci obwodowe rur uktadanych w pasie drogowym
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Uwaza sie, na podstawie szeregu doswiadczen, ze najwiekszy wptyw na odksztatcenie
Srednicy przewodu ma sposob prowadzenia roboét ziemnych, a w znacznie mniejszym
stopniu dobrana sztywnos$¢ obwodowa rury.

Zageszczanie nalezy przeprowadzac¢ warstwami nie wiekszymi od 30cm. Najwazniejsze
jest przy tym dobre zageszczenie gruntu po bokach przewodu, tzw. ,podbicie pach”,
przy ktérym moze wystgpi¢ nawet pewne odksztatcenie przewodu - zmniejszenie
Srednicy w ptaszczyZznie poziomej o 2-3%. Po odpowiednim zageszczeniu, gruntu okoto
30cm nad przewodem, przewdd powrdci do przekroju kotowego. Rownoczesnie nalezy
W czasie zageszczania usuwac szalunki (podnosi¢ obudowe), azeby nie dopusci¢ do
rozluznienia zaréwno gruntu rodzimego lub powstawania pustych miejsc obok strefy
utozenia przewodu, jak i w samej strefie.

Zageszczenie catej strefy utozenia przewodu tgcznie z zasypka wstepng (30cm ponad
poziom rury) nalezy wykonywac ubijakami recznymi. Po wykonaniu zasypki wstepnej
mozna uzy¢ ubijakéw wibracyjnych, lecz jedynie po bokach przewodu. Mozna przyjgc
zasade, ze wprowadzenie mechanicznego sprzetu do zageszczania gruntu bezposrednio
ponad grzbietem rury powinno by¢ nie wczesniej, niz wysokos¢ zasypki wstepnej osiggnie
30 ¢cm a dla rur o srednicach wiekszych niz DN 300 wysokos$¢ zasypki osiggnie wartosc
Srednicy utozonego przewodu. Uzyskany stopien zageszczenia gruntu bedzie uzalezniony
od zdolnosci gruntu do zageszczania oraz starannosci wykonania prac (Tab. 9).

Wykonanie zasypki gtébwnej nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z wymaganiami
postawionymi przez Inwestora. W Tab. 10 ujeto wedtug PN-ENV 1046 zalecenia
dotyczgce optymalnego zageszczania gruntu w zaleznosci od posiadanego sprzetu dla
gruntéw nadajgcych sie do zageszczania. Zalecenia te podajg ilos¢ (krotnos¢) przejs¢ do
uzyskania wysokiego lub umiarkowanego stopnia zageszczenia. Materiatem do zasypki
moze byc¢ grunt rodzimy, jezeli odpowiada on wymaganiom lub grunt dostarczony spoza
wykopu majacy zdolnos¢ do zageszczania.

Jezeli w strefie utozenia przewodu zostat wymieniony grunt, to nalezy poczynic starania,
aby nie byto mozliwosci przenikania drobnych frakcji gruntu rodzimego do tej strefy.
Szczegolnie w przypadkach, gdy pojawia sie woda gruntowa, moze wystgpic¢ koniecznos¢
uzycia geotekstyliow (geowtdkniny) w celu utrzymania przewodu w strefie utozenia
poprzez zabezpieczenie przed zmianami nosnosci gruntu.



Jednoczesnie z zageszczaniem gruntu nalezy usuwac obudowe (oszalowanie) wykopu
zwracajgc uwage na staranne wypetnianie przestrzeni po obudowie. Zasypywanie
wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci gruntu.
Stopien zageszczania gruntu zalezy od starannosci prac oraz od zdolnosci gruntu do
zageszczania. W Tab. 9 podano (wg. PN-ENV 1046) praktyczng mozliwos¢ uzyskania
zageszczenia gruntuwyrazone w Standardowych wskaznikach gestosci Proctora (SPD-%)
w zaleznosci od starannosci prowadzonych prac oraz zdolnosci gruntu do zageszczania.
Podzielono umownie (patrz Tab. 6) grunty na 4 grupy, od grupy 1, w ktorej ujeto grunty
o duzej zdolnosci do zageszczania takie jak zwir i piasek, do grupy 4, do ktérej zaliczono
grunty nie podatne na zageszczanie takie jak glina, igty.

Standardowy wskaznik gestosci
Proctora SPD (%)

Klasa Zageszczenie dla grup gruntéw (zawartych w Tab. 6)
Grupa 4 Grupa 3 Grupa 2 Grupa 1
N Niedbate 75 do 80 79 do 85 84 do 89 90 do 94
M Umiarkowane ($rednie) 81 do 89 86 do 92 90 do 95 95 do 97
W Wysokie (dobre) 90 do 95 93 do 96 96 do 100 98 do 100

Tab. 9. Klasy zageszczenia gruntow

Maksymalna grubos¢ warstwy (m)

llos¢ przejs¢ dla po zageszczeniu dla grup gruntéw I\élir}i’malna
. uzyskania zageszczenia (tablica 6) o ré6znym stopniu gru osc.warstwy
Rodzaj sprzetu zdolnosci do zageszczania ponad W|erz(cjhem
. rur prze
Wysokie . ]
(dobre) Umiarkowane 1 2 3 4 zageszczeniem (m)
Ubijak reczny min. 15kg lub 3 1 015 010 010 010 0,20
ubijanie nogami
Ubijak wibracyjny min. 70kg 3 1 0,30 0,25 0,20 0,15 0,30
Wibrator ptytowy
min. 50kg 4 1 0,10 - 0,15
min. 100kg 4 1 0,15 0,10 - 0,15
min. 200kg 4 1 0,20 0,15 0,10 - 0,20
min. 400kg 4 1 0,30 0,25 0,15 0,10 0,30
min. 600kg 4 1 0,40 0,30 0,20 0,15 0,50
Walec wibracyjny
min.  15kN/m 6 2 0,35 0,25 0,20 - 0,60
min.  30kN/m 6 2 0,60 0,50 0,30 - 1,20
min. 45kN/m 6 2 1,00 0,75 0,40 - 1,80
min.  65kN/m 6 2 1,50 1,10 0,60 - 2,40
Podwdjny walc wibracyjny
min. 15kN/m 6 2 0,15 0,10 - - 0,20
min. 30kN/m 6 2 0,25 0,20 0,15 - 0,45
min. 45kN/m 6 2 0,35 0,30 0,20 - 0,60
min. 65kN/m 6 2 0,50 0,40 0,30 - 0,85
Ciezki walec potréjny
(bez wibracji) 6 2 0,25 0,20 0,20 - 1,00
min 50kN/m

Tab.10. Zalecenia dotyczgce zageszczania gruntow z uzyciem sprzetu
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Natomiast w Tab. 10 ujeto zalecenia dotyczgce prowadzenia prac zageszczania gruntu
w zaleznosci od posiadanego wyposazenia sprzetowego. Zalecenia te dotyczg ilosci
przejs¢ i grubosci warstw w czasie zageszczania gruntu oraz grubosci warstw dla
wprowadzenia sprzetu, aby nie spowodowac nadmiernego odksztatcenia rury.

Zaleca sie, aby zgodnie z PN-EN 1610 usung¢ obudowe wykopu przed zageszczeniem
gruntu. Jesli jednak czesci obudowy wykopu bedg usuniete po zageszczeniu, zaleca sie,
aby poziom zageszczenia ,wysoki” i ,umiarkowany” zredukowa¢ do poziomu ,niedbaty”.

Odksztatcenie rur [%]

Wykresy maksymalnych
ugie€ rur PVC-U w zaleznosci
od jakosci wykonania prac
ziemnych w strefie utozenia
przewodu.

Sztywnos¢ obwodowa rur SN [kN/m?]

- wykonanie niedbate, niezageszczony grunt,
- umiarkowana prawidtowos¢ prac, standardowy wskaznik gestosci Proctora 87-94%,
- dobre (wysokie) wykonanie prac, standardowy wskaznik gestosci Proctora powyzej 94%

Przyktadowo rura SN4 przy niedbale zageszczonym gruncie a wiec Zle prowadzonych
pracach (krzywa A) moze ulec odksztatceniu o blisko 12%. Przy pracach,,umiarkowanych”
(B) odksztatcenia mogg osiggng¢ ponad 5%. Natomiast przy dobrym (wysokim)
wykonaniu prac przy prawidtowym zageszczeniu gruntu (C) w strefie utozenia przewodu
odksztatcenie moze wyniesc¢ tylko okoto 2%.

Zgodnie z PKN-CEN/TS 15233: 2011 mozna korzysta¢ z wykresu (Rys.4. wg.PN-EN
13476-1, Zat. B), w ktérym okreSlono wartosci maksymalne dtugookresowego
ugiecia rury. W normalnych warunkach instalowania, Srednie odksztatcenie Srednicy
zewnetrznej nie powinno przekraczac 8%. Przyjeto zatozenie, ze ugiecia dtugookresowe
mniejsze niz 15% nie majg wptywu na prawidtowe dziatanie przewodow kanalizacyjnych.

Jezeli warunki instalowania wykraczajg poza zakres wyzszej podanych wskazan,
zaleca sie przeprowadzenie obliczen wg metodologii opisanej w PN-EN 1295-1: 2002
Obliczanie statyczne rurociggdédw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzenia,
Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne. Zatgcznik B.
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W normie tej podaje sie dwie metody obliczen:

« metode niemieckg, ktéra zawarta jest w ATV-A-127 z 1988r, (ATV - Zrzeszenie
Techniki Sciekowej, A-127 -Wytyczne projektowania konstrukcyjnego przewodéw
kanalizacyjnych) dotyczaca obliczern przewodéw, (ktére ujete s3 w normach)
utozonych w ziemi z materiatow sztywnych, pétsztywnych i elastycznych.

« metode skandynawskg (zwang rowniez metodg Molina) opartg na wytycznych
z 1992r. VAV P70 (VAV - Szwedzkie Stowarzyszenie Zaopatrzenia w Wode
i Oczyszczania Sciekdw, P70-Przewody kanalizacji grawitacyjnej z tworzyw sztucznych
utozone w ziemi)

Waznym aspektem stosowania wykresu (Rys.4) jest rowniez fakt, ze zwiekszanie
sztywnosci obwodowej rur ponad SN8 jest nieefektywne.

UWAGA! | Szczegétowe zalecenia odnosnie parametréow projektowych dla
systeméw z tworzyw termoplastycznych zawiera PKN-CEN/TS
15223: 2011 - Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych
- Potwierdzone parametry projektowe podziemnych systemoéw
przewodow rurowych z tworzyw termoplastycznych.
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SIECI KANALIZACYJNEJ Z RUR SYSTEMU KG
ORGANIZACJA ROBOT | ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Organizacja robot i roboty przygotowawcze w zakresie dokumentacji, placu budowy
i urzadzen socjalnych oraz gospodarczych nie odbiegajg w zasadzie od powszechnie
stosowanych zasad, wigzg sie jednak z koniecznoscig uwzglednienia warunkéw
wynikajgcych z technologii budowy kanalizacji z rur KG. Wykonawstwo kanalizacji
wymaga pracownikow-monteréw o specjalnych kwalifikacjach, przeszkolonych

w budowie tego rodzaju rurociggow.

W skiad kompletu narzedzi do obcinania rurifazowania bosego jej kornca wchodza:

« obcinarki rolkowe do rur PVC-U, do fazowania rur moga stuzy¢ urzadzenia

mechaniczne,

+ korytka drewniane z drewna twardego z nacieciem szczelinowym w ptaszczyznie

prostopadtej do osi rury, oddzielnie dla kazdej Srednicy przewodu - Rys. 5,

« reczna pitka do drewna ,ptatéwka” z drobnym uzebieniem (2-3 mm); dtugos¢ pitki

powinna wynosi¢, co najmniej trzykrotng srednice rury,
« pilniki ptaskie o dtugosci 30 cm, zdzierak i gtadzik.

W skiad kompletu urzadzen i narzedzi do uktadania i montazu przewodéw

kanalizacyjnych z rur wchodza:

« niwelator i teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,
« tasma miernicza,
« urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych - Rys. 6,

« wiertarka do wykonywania otworéw w rurach dla przytgczy siodtowych wzglednie inne

urzadzenie mechaniczne do wykonywania otworow,
« ubijaki reczne lub mechaniczne,
« tréjnogi z rur stalowych, wciggarka reczna,
« reczny sprzet do robot ziemnych,

« zamkniecia mechaniczne, korki lub zamkniecia pneumatyczne - gumowe dla

poszczegdblnych srednic przewoddw kanalizacyjnych, stuzgce do zamykania, podczas

napraw, badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukanie.



Korytko do obcinania rur
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N o Urzadzenie do wykonywania
H potaczen kielichowych
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Rury sg pakowane na palety lub spinane tasmg polipropylenowg lub stalowg
z zastosowaniem podktadek z krawedziakow z drewna. Transport rur samochodami
jest uregulowany odnosnymi przepisami ruchu kotowego na drogach publicznych.

ZuwaginaspecyficznewtasciwoscirurzPVC-U nalezy przy transporciezachowywac
nastepujace wymagania:

« przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

« przewdz rur powinien sie odbywac przy dodatniej temperaturze, przy czym powinna
by¢ zachowywana szczegolna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na
zwiekszong kruchos¢ tworzywa,

« przytransporcie rur paletowanych wysokos¢ tadunku na samochodzie otwartym nie
powinna przekracza¢ 2,0 m,

« rury transportowane luzem nalezy uktada¢ na réwnym podtozu na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cmi grubosci, co najmniej 2,5 cm - utozonych
prostopadle do osirurizabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne Sciany skrzyrn samochodowych.
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Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac za pomocg
kotkow i klinow drewnianych. Na platformie samochodu rury powinny lezec kielichami
naprzemianlegle. Na rurach z PVC-U nie wolno przewozi¢ innych materiatéw. Podczas
prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucad. Szczegblng ostroznosc¢ przy przetadunku
nalezy zachowywa¢ w temperaturze ponizej -5°C. Ksztattki kanalizacyjne nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci, jak dla rur z PVC-U.
Dziatanie promieni stonecznych powoduje przy dtugim przechowywaniu zmiane barwy,
co jednak nie ma wptywu na utrate wiasnosci wytrzymatosciowych i odpornosciowych
systeméw KG i SC. Dtuzsze magazynowanie rur i ksztattek powinno sie odbywacd
wpomieszczeniachzamknietychlubzadaszonych.Rury powinnyby¢uktadane naréwnym
podtozu na podktadach z przektadkami drewnianymi, a wysoko$¢ magazynowania nie
powinna przekracza¢ 2,0 m (Rys. 7).

budowy z przektadkami
i naprzemianlegle

Sktadowanie rur na placu
%&x RS TSSTS P
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Pomiary geodezyjne, wszczegdlnosci pomiary wysokosciowe, nalezg do najistotniejszych
czynnosci w budowie kanalizacji. Utrzymanie wymaganych spadkédw kanatéw
okreslanych w %o wymaga skrupulatnych pomiaréw na poszczegdlnych odcinkach
trasy kanalizacyjnej, wyznaczanych przez studzienki kanalizacyjne. Pomiary wykonuje
sie w nawigzaniu do reperdéw sieci panstwowej. Dokonywane pomiary geodezyjne
powinny by¢ ujete w dzienniku budowy obiektu. Pomiary powinny by¢ dokonywane
przez personel z odpowiednimi uprawnieniami.



Roboty ziemne zwigzane z budowg kanalizacji z rur KG powinny by¢ prowadzone
zgodnie z wskazaniami zawartymi w normach: PN-EN 1610, PN-ENV 1046 oraz PN-B-
10736. Warunkiem dla rur KG w zapobieganiu nadmiernej deformacji ich przekroju
poprzecznego jest doprowadzenie do wspoétdziatania odpornosci gruntu poprzez jego
zageszczenie w strefie utozenia przewodu. Przez strefe utozenia przewodu uwaza sie
wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podtoze, obsypke (grunt znajdujacy sie
pomiedzy podtozem a zasypka wstepng) i zasypke wstepng (30 cm ponad przewodem).

Dla potrzeb budowy przewoddw kanalizacyjnych mogg by¢ stosowane wykopy ciggte
waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach
skarpowych bez obudowy, jednak do okreslonego poziomu. Wybor rodzaju wykopu
i zabezpieczenia Scian jest zalezny od warunkéw lokalizacyjnych, gtebokosci wykopu
i warunkéw hydrogeologicznych. Przy przejsciach pod przeszkodami moga miec
zastosowanie przeciski rurami ptaszczowymi lub obudowane przekopy tunelowe.

Wykopy waskoprzestrzenne o Scianach pionowych odeskowanych i rozpartych spetniaja
warunek nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego, odpornosci gruntu w strefie
utozenia przewodu kanalizacyjnego, z zastrzezeniem, ze ponizej gornego poziomu tej
obsypki powinno by¢ odeskowanie szczelne.

Wykopy szerokoprzestrzenne o scianach skarpowych wykonywanych mechanicznie do
rzednej posadowienia rury KG nie mogg miec zastosowania z uwagi na brak mozliwosci
zapewnienia utrzymania nienaruszonej struktury gruntu w strefie obsypki ochronne;
przewodu kanalizacyjnego, w szczegolnosci biorgc pod uwage opady atmosferyczne
oraz wystepowanie wody gruntowe;j.

Wykopy szerokoprzestrzenne - wykonywane mechanicznie o $cianach skarpowych
nalezy wykonywac do gérnego poziomu strefy utozenia przewodu - obsypki ochronnej
rury KG. Ponizej nalezy stosowa¢ wykop waskoprzestrzenny o Scianach pionowych
odeskowanych szczelnie (Rys.8).
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Ksztatt wykopu o scianach skarpowych z odeskowaniem w strefie
przewodu kanalizacyjnego

Powyzszy ksztatt wykopu zabezpiecza w petni struktury gruntu rodzimego, bez wzgledu
na jego rodzaj, z uwzglednieniem opaddéw deszczowych. W wypadku wystepowania
wody gruntowej, mozliwej do usuniecia przy pomocy uktadu drenazowego - poziomego,
uktad drenazowy nalezy lokalizowa¢ w szerokosci strefy utozenia przewodu. Wykopy
szerokoprzestrzenne majg zastosowanie na terenach niezabudowanych, wymagajg
bowiem, znacznej przestrzeni dla wykopu i magazynowania urobku.

Przy gtebokich wykopach i wysokim poziomie wdéd gruntowych moze zachodzic
koniecznos$¢ rezygnacji z wykopdw szerokoprzestrzennych z uwagi na rozmywanie
skarp w dolnych czesciach wykopu. W tym przypadku stosuje sie wykopy o $cianach
pionowych odeskowanych wzglednie kombinacje obu rodzajow wykopdw.

Wykopy wgsokoprzestrzenne stosuje sie na terenach zabudowanych przy ograniczonych
warunkach lokalizacyjnych, np. ulice miasta - osiedla. Przy wykonywaniu wykopéw za
pomocg koparek mechanicznych nalezy nie dopuszczac¢ do przekroczenia gtebokosci
okreslonych zakresem robdt zmechanizowanych. Przy wykonywaniu wykopdéw w
gruntach piaszczystych, odpowiadajgcymwarunkom do zastosowania gruntu rodzimego
w strefie utozenia przewodu, nalezy pozostawi¢ na dnie wykopu warstwe gruntu 5-10
cm powyzej projektowanej rzednej wykopu. Wyprofilowanie dna wykopu zgodnie z
ksztattem dla rur KG oraz z projektowanym spadkiem nastepuje bezposrednio przed
uktadaniem rur.



Przy wykonywaniu wykopdw w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o gtebokosci
0,20 m ponizej projektowanej rzednej spodu przewodu, z wykonaniem podsypki
z piasku bez grud i kamieni.

Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci
co najmniej 0,60 m od krawedzi wykopu. W przypadkach natrafienia na warstwe torfu
nalezy jg wybra¢ az do gruntu statego, a przestrzen do poziomu projektowanego dna
wykopu wypetnic¢ piaskiem.

Rodzaj zastosowanej obudowy uzalezniony jest od warunkdéw gruntowo-wodnych
strefy utozenia przewodu (rodzaj gruntu, napér woéd gruntowych lub ich brak).
W wypadku gruntéw zwieztych - gliny, ity, a przede wszystkim grunty skaliste przy
wykopie suchym, obudowa wykopu w strefie utozenia przewodu nie jest wymagana.
Rozwigzanie projektowe catosci wykopu, jak tez wykonawstwo obudowy samodzielnej
lub jej pominiecie, wymaga zabezpieczenia wykopu strefy utozenia przewodu przed
wodami opadowymi, jak tez zabezpieczenia krawedzi wykopu przed obrywami przy
robotach montazowych. W wykopach waskoprzestrzennych o Scianach pionowych
odeskowanych, rozstaw rozp6r w planie i wysokosci nalezy tak zaplanowag, aby istniata
mozliwos$¢ wsuwania pomiedzy rozporami rur na dno wykopu. Tego rodzaju transport
rur na dno wykopu umozliwia lekkos¢ systemu KG.

Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle obudowy powinna by¢ dostosowana do Srednicy
przewodu i wynosi¢ co najmniej 0,8 m dla $rednicy 160 mm. Odlegtos¢ pomiedzy
obudowg wykopu a zewnetrzng Scianka rury KG o srednicy wiekszej niz 160 mm powinna
wynosic¢ z kazdej strony co najmniej 30 cm.

Wwypadku stosowania ksztattuwykopu jak naRys.9.szerokos¢ wykopu w strefie utozenia
przewodu moze by¢ mniejsza. Ogblnie nalezy zaznaczy¢, ze w zwigzku z technologig
uktadania przewodow z rur KG o ztgczach kielichowych z uszczelnieniem gumowym
jedng z istotnych zalet ich stosowania jest mozliwos¢ zmniejszenia normatywne;
szerokosci wykopu, a w zwigzku z tym zmniejszenie kosztéw robét ziemnych.

Roboty montazowe mogg by¢ wykonywane jedynie w wykopach o podtozu odwodnionym.
Odwaodniony stan podtoza pozwala na uformowanie zagtebienia pod rure, montaz ztgcz, jak
tez utrzymanie przewidzianych projektem spadkéw przewodéw.



Y iYKONANIE SIECI KANALIZACYINE! KG K6

W budowie kanalizacji, w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
obnizenia zwierciadta wody, mogg by¢ stosowane trzy metody odwodnienia:

+ metoda powierzchniowa,
« metoda drenazu poziomego,
« metoda obnizenia statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe,;.

Metoda powierzchniowa polega na odprowadzaniu wody w miare pogtebiania wykopu.
Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i czesto wystarczajg
ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy membranowe.
Dla warunkéw uktadania rur KG metoda powierzchniowa moze mie¢ zastosowanie
przejsciowe - w trakcie pogtebiania wykopu i wykonywania drenazu poziomego pod
strefg kanatowa.

Metoda druga polega na utozeniu pod strefg spodu przewodu drenazu poziomego
w obsypce zwirowej z odprowadzeniem wody do studzienek zbiorczych, zlokalizowanych
obok trasy kanatu, skad woda jest odprowadzana do odbiornika przy pomocy pompy.
Po utozeniu przewodu i przeprowadzonych probach jego szczelnosci, drenaz zostaje
wytgczony z eksploatacji, a studzienki zbiorcze zdemontowane. Metoda trzecia ma
zastosowanie w przypadku duzego nawodnienia gruntu i polega na wykonaniu studni
depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltrow. Odwadnianie wykopdw wymaga
oddzielnego opracowania projektowego z uwzglednieniem odprowadzenia wody poza
teren budowy.

Podtoze stanowi w zasadzie dolng czes¢ obsypki strefy utozenia rury kanalizacyjnej.
W zaleznosci od rodzaju gruntu na poziomie posadawiania przewodu, majg tu
zastosowanie trzy rodzaje podtoza (Rys.9.):

« rodzaj A - podtoze naturalne, o ile stanowig go grunty suche piaszczyste - piaski
grube, Srednie i drobne o Srednicy zastepczej ziarna 2 > e > 0,05 mm nie zawierajgce
kamieni. W tych warunkach rury KG mogg by¢ uktadane bezposrednio na
wyréwnanym podtozu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko
nosne rury kanalizacyjnej,

« rodzaj B - dno wykopu stanowig skaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i grunty
spoiste, jak gliny lub ity. Warunki obsypki rury KG wymagajg podtoza z zageszczonego
piasku o minimalnej grubosci 20 cm,



rodzaj C - dno wykopu stanowig grunty o niskiej nosnosci, jak muty, torfy i inne
o niezbyt gtebokim zaleganiu. Warunki stabilnosci obsypki ochronnej rury KG
wymagajg usuniecia ww. gruntu i wymienienia go na zageszczony piasek do poziomu
posadowienia rury,

rodzaj D - dno wykopu, jak dla rodzaju C, jednak o gtebokim zaleganiu gruntu
0 niskiej no$nosci. Warunki stabilnosci obsypki ochronnej rury KG wymagaja
wykonania wzmocnionego podtoza, ptyty betonowej lub zelbetowej, z utozeniem na
niej zageszczonego podtoza z piasku o grubosci co najmniej 20 cm.

RODZAJ B
RODZAJ A

‘0,20 m

Zageszczone poditoze
z piasku

RODZAJ D
RODZAJ C

Zageszczone podtoze
z piasku

Zageszczone podtoze
z piasku

Grunty stabej nosnosci Plyta fundamentowa

betonowo-zelbetowa

Rodzaje podtoza dla rur KG
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Dno wykopu pod podtoze w normalnych warunkach gruntowych (suchy i luzny lub
Srednio zwarty, powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig od 2 do 5 cm w zaleznosci
od sposobdw wgtebienia - w stosunku do projektowanych rzednych. W przypadku
tzw. przekopu - nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop nalezy wypetnic
ubitym piaskiem. W przypadku wystepowania wody gruntowej, wykop ponizej podtoza
musi podlega¢ odwodnieniu. Powierzchnia podtoza, tak naturalnego, jak i sztucznego,
wykonana z ubitego zageszczonego piasku, powinna by¢ zgodna z zaprojektowanym
spadkiem. Dla wszystkich czterech rodzajéw podtoza wymagane jest podituzne
wyprofilowanie dna w obrebie kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce
tozysko nosne rur. Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy wyréwnywac wytgcznie
piaskiem.

UKLADANIE PRZEWODOW
| BUDOWA OBIEKTOW

ZEACZA KIELICHOWE NA WCISK Z GUMOWYMI USZCZELKAMI
ELASTROMEROWYMI

Podstawowym ztgczem rur, ksztattek, tgcznikow systemu KG sg ztgcza kielichowe na
wcisk z uszczelkami. Na potgczeniach ze studzienkami kanalizacyjnymi o konstrukgcji
betonowej wystepujg szczelne przejscia murowe KGF, ztgczki dwukielichowe KG-ERMM
lub nasuwki KGU z uszczelnieniem analogicznym jak dla ztgcz rur KG.

Poza ww. rodzajami potgczen rur KG wystepujg potgczenia specjalne (KGUS i KGUG) na
przejsciach z rur PVC-U na rury odpowiednio kamionkowe lub zeliwne.

Rys. 10.

Ztgcze kielichowe na wcisk gdzie:

Imax - maksymalna dtugos$¢ wcisku kielicha
Im - zalecana dtugosc¢ wcisku bosego konca
| - dtugos¢ bosego konca




taczenie bosych koncéw rur za
pomoca nasuwki KGU

OZNACZENIE GLEBOKOSCI WCISKU
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Potaczenie bosych koncéw rur za
<— pomoca ztaczki KG-ERMM
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/ OZNACZENIE GLEBOKOSCI WCISKU

Przy tgczeniu bosych koncow rur ze sobg nalezy oznaczy¢ wymagang gtebokos¢ wcisku
dla ztgczki dwukielichowej KG-ERMM, natomiast dla nasuwki KGU z zachowaniem symetrii
potgczenia. Bose konce rury przed ich wsunieciem do kielicha nalezy posmarowac
Srodkiem poslizgowym.

Ciecie rury - przygotowanie bosego konca rury KG. Przy montazu rur KG moze czasami
zaj$¢ koniecznosc¢ skracania rur do wymaganej dtugosci. Ciecia poprzeczne rur z PVC-U
nalezy wykonywac w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury. Przyrzgdem pozwalajgcym
utrzymac¢ doktadnos¢ ciecia jest drewniane korytko o wielkosci dostosowanej do
Srednicy rury (Rys.5).Do ciecia rury mogg by¢ uzywane inne urzgdzenia typu obcinakéw
rolkowych, gwarantujgcych przeciecie rury w ptaszczyznie prostopadtej do jej osi.
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Niedopuszczalne jest obcinanie, skracanie bosych koncéwek ksztattek KG.

Sposoby korzystania z korytka

W drewnianego

Przycieta rura wymaga fazowania. Fazowanie przycietych bosych koncéw rury polega
na nadaniu koncéwkom rur KG ksztattu stozkowego przez obrébke ich krawedzi, celem
utatwienia centrycznego wejscia w kielich oraz przejscia przez pierscien uszczelniajacy.

Operacja ta sktada sie z nastepujacych czynnosci:

« Sciecia krawedzi za pomocg pilnika - zdzieraka,

« 0znaczenia gtebokosci obrébki,

« wygtadzenie obrabianej powierzchni i kantéow pilnikiem - gtadzikiem i usuniecie
opitkdw z rury.

=15°

~ b=0,05d,,

(0

Wymiary dla obrébki krawedzi

|
Z | ' -
@ bosego konca rury kanatowej

a=0,5e
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Imax

Oznaczenie gtebokosci wcisku

Oznaczenie
gtebokosSciwcisku

Kazdy bosy koniec rury KG przeznaczony do wcisniecia w kielich nastepnego elementu
(rura, ksztattka) powinien posiada¢ znak okreslajgcy gtebokos¢ montazowg wecisku
(wielko$¢ Im - Rys. 15). Gteboko$¢ montazowa wcisku musi zapewnia¢ mozliwos¢
kompensacji znacznego liniowego wydtuzenia termicznego rurociggu z rur KG.
Niedopuszczalnym jest montaz rury z catkowitym weciskaniem ,do oporu” bosych
koncéw w kielichy nastepnych elementéw (rury lub ksztattki). Nie stosuje sie natomiast
oznaczania gtebokosci wcisku dla bosych koncow ksztattek - kolan lub tréjnikdw,
poniewaz elementy tukowe posiadajg zdolnos¢ kompensacji ze wzgledu na ksztatt,
arozszerzalnosc¢liniowa krotkich elementdw (trojniki) jest w tym wypadku bez znaczenia.

DN[mm] e [mm] a[mm] b [mm] | e [MM] I.* [mm]
110 3,2 1,6 5,5 76 70
125 3,2 1,6 6,3 82 76
160 4,0 2,0 8,0 110 104
200 49 2,5 10,0 120 114
250 6,1 3,1 12,5 140 134
315 77 3.9 15,8 160 154
400 9,8 49 20,0 190 184
500 12,2 6,1 25,0 200 194

*zalecana gtebokos¢ wcisku

Tab. 12. Wymiary do obrobki krawedzi bosego konca rury

Oznaczenie gltebokosci wcisku mozna przeprowadzi¢ w nastepujacy sposoéb:

« zkielicha rury lub ksztattki nalezy usungc¢ (na okres pomiaru) uszczelke,

« w kielich wsungc bosy koniec rury, az do oporu (wielko$¢|__ - Rys. 15.),

« oznaczy¢ cienkg linig na bosym koncu rury gteboko$¢ maksymalnego wcisku
(Rys. 15.); oznaczenie wykonac pedzelkiem szybkoschngcg farbg,

« oznaczy¢wformietréjkgta montazowga gtebokos¢wecisku. Dla Sciekdw o temperaturze
do 20 °C mozna przyjmowac|_=1__ -6 mm > |, gdzie |, jest minimalng gtebokoscig
wcisku bosego konca rury. Oznaczenie trojkgta wykonuje sie szybkoschngca farba.
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Wewnatrz kielicha kazdej rury KG fabrycznie montowana jest uszczelka
zakonserwowana silikonem. W wypadku koniecznosci wyjecia uszczelki z wnetrza
wgtebienia kielicha nalezy starannie usungc¢ wszelkie zanieczyszczenia, a jego
powierzchnie wytrzel czystg szmatkg. Przed wtozeniem uszczelki zaleca sie zanurzyc
ja w wodzie. Wktadanie uszczelki we wgtebienie kielicha jest znacznie utatwione przez
Scisniecie go palcami z nadaniem ksztattu, jak na Rys. 16.

SCISNAC
PALCAMI
Ksztatt uszczelki przed

wiozeniem do kielicha

Montaz ztgcza kielichowego polega na wprowadzeniu - wcisnieciu bosego konca rury KG
do kielicha drugiej rury lub ksztattki. Przed przystgpieniem do wcisku bosy koniec nalezy
posmarowac cienko srodkiem poslizgowym (dostepny w ofercie z catym systemem KG),
ktéry zapewnia tatwe wprowadzenie. Stosowanie do tego celu olejow lub smaroéw jest
niedopuszczalne. Wprowadzenie bosego konca rury kanalizacyjnej do kielicha moze by¢
wykonane przy pomocy specjalnego urzadzenia wciskowego wzglednie przez obejme
pierscieniowg i pojedynczg dzwignie (Rys. 6).

Urzadzenie takie mozna wykonac we wiasnym zakresie. Przy wiekszych Srednicach (ponad
200 mm) stosuje sie urzadzenie z obejme tancuchowg oraz dwustronng dzwignie (Rys.6). W
wypadku, gdy na budowie brak jest urzgdzenia do wykonania wciskdw, mozna te operacje
wykonac sposobem recznym przy pomocy dzwigni (Rys.17).



W

= KANTOWKA

BREVAA Urzadzenie wciskowe
z zastosowaniem recznej dzwigni

Warunkiem wykonania ztgcza kielichowego jest takie utozenie rur, aby osie tgczonych
odcinkéw znajdowaty sie na jednej prostej. Przy zastosowaniu dzwigni recznej, zerdz
petnigca role dzwigni, wzglednie drgzek stalowy, wbity na gtebokos¢ 30 cm, winien
opierac sie o kielich rury KG za posrednictwem poduszki z kantéwki z drewna twardego.
Wcisniecie bosego konca w kielich rury musi by¢ dokonane na gtebokos¢ uprzednio
zaznaczong na powierzchni rury.

Montaz ztgcza z zastosowaniem nasuwki KGU z uszczelkami typu wargowego dowolnej
konstrukcji odbiega w sposobie jego wykonania od ztgcza z uszczelkami o przekroju
kotowym. Dla uszczelki o przekroju kotowym kierunek wcisku byt obojetny, natomiast dla
uszczelki wargowej kierunek wcisku moze miec miejsce wytgcznie ,za uktadem kierunku
wargi”. Przy ztgczu z nasuwka kielichowg zachodzi konieczno$¢ wykonania wecisku
przeciwnego kierunkowi uktadu wargi. Bezposredni wcisk bosego konca rury, przeciwny
uktadowi wargi, moze powodowac jej zagiecie. Dla zapobiegania temu, przy montazu
tego typu ztgcza, zachodzi koniecznos¢ zastosowania specjalnego montazowego krdcca
bosego. Srednica kré¢ca montazowego, w zakresie $rednicy zewnetrznej ,D” i grubosci
Scianki ,e”, musi odpowiadac¢ odnosnemu typowi zastosowanych rur KG .

Uktadanie rur KG na dnie wykopu przeprowadza sie na podtozu catkowicie
odwodnionym i z wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury kanalizacyjnej - zgodnie
z zaprojektowanymi spadkami.Budowe sieci kanalizacyjnej rozpoczyna sie od punktow
weztowych - studzienek kanalizacyjnych, w zasadzie rewizyjnych. Budowe prowadzi
sie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi od rzednych nizszych do
wyzszych, odcinkami. Utozenie wtasciwych spadkéw rury przez podktadanie pod rure
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kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne - rura wymaga dobrego
podparcia na catej dtugosci. W miejscach ztgczy kielichowych nalezy wykonywac dotki
montazowe o gtebokosci ok. 10 cm dla umozliwienia wpychania bosego konca rury lub
ksztattki w kielich rury i dla prowadzenia proby ciSnieniowej. Ksztatt i wielkos¢ dotka
montazowego muszg zapewnia¢ warunki czystosci nie dostawania sie piasku do wnetrza
kielicha. Kielich uktadanej rury powinien byc¢ zabezpieczony - odpowiednim korkiem.

0,3m

02m

- grunt zwiezlty

- podtoze piaskowe

- warstwa ochronna z piasku
- dotek montazowy

Uktadanie rur kanalizacyjnych w gruntach zwieztych

0,15 m

Pl Tl T T T T
2/ 3

0,30 m

- grunt zwiezty

- podtoze piaskowe

- warstwa ochronna z piasku
- dotek montazowy

Uktadanie rur kanalizacyjnych na podtozu naturalnym
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Utozony odcinek rur KG - po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jego spadku,
wymaga zestabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmnie;j
na wysokos¢ 10 cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie rob6t obsypke uzupetnia sie
do 30 cm).

UWAGA! | Grubosé¢ podtoza piaskowego 0,2 m (przy podtozu zwieztym - Rys. 18)
jest w zasadzie adekwatna dla sSrednic DN 200- 400 mm. Natomiast dla
Srednic DN 110-160 mm moze by¢ zmniejszona do 0,15 m. Analogicznie
warstwa ochronna z piasku dla obu ww. wypadkéw (Rys. 18) moze by¢
zmniejszona dla DN 110 mm do 0,2 m, a dla DN 160 mm do 0,25 m.

BUDOWA OBIEKTOW SIEC!
KANALIZACYJNEJ

Podstawowg zasadg w budowie kanalizacji jest wykonywanie: w pierwszej kolejnosci -
punktéw weztowych kanalizacji, studzienek rewizyjnych lub kontrolnych o ustalonych
rzednych posadowienia zgodnie z projektem, w drugiej kolejnosci przewodow
kanalizacyjnych taczagcych ww. punkty weztowe. Powyzsza technologia gwarantuje
utrzymanie oraz kontrole ustalonych w projekcie spadkéw przewoddéw, co jest
szczegoblnie wazne przy koniecznosci stosowania spadkéw minimalnych. Warunek
szczelnosci sieci kanalizacyjnej wymaga stosowania potgczen szczelnych przewodow
kanalizacyjnych z jej obiektami.

W zwigzku z powyzszym, w studzienkach kanalizacyjnych rewizyjnych (wykonywanych
czasem tradycyjnie z betonu) muszg miec¢ zastosowanie przejScia murowe KGF.
Ustawienie przejs¢ szczelnych podaje sie na Rys. 20. W uktadaniu przewoddw KG stosuje
sie w zasadzie czynnos$¢ polegajgcg na weciskaniu bosego konca jednej rury w kielich
drugiej. Z uwagi na ciezar studzienki, z podtgczeniem do niej rury kanalizacyjnej na
wcisk nie wystepujg trudnosci.

o1
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¢ Przejscie murowe KGF

Ustawienie przejsé¢ murowych
KG

Asortyment studzienek produkowanych przez firme Magnaplast podany jest w katalogu
produktéw ,STUDNIE KANALIZACYJNE SC". Lekkos¢ studzienek z tworzyw sztucznych
wymaga odmiennego sposobu ich posadowienia w zaleznosci od ich charakteru
w catosci sieci kanalizacyjne;j.

W zastosowaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy bra¢ pod uwage nastepujace
okolicznosci:

podstawy studzienek nawet z szybem tgcznikowym sg lekkie i przy montazu nie
stanowig odpowiedniej masy potrzebnej przy przytgczaniu do niej rur na wcisk,
w szczegblnosci, jezeli studzienka posiada kilka przytaczy z réznych kierunkéw
i stanowi jeden z gtéwnych weztéw uktadu;

lekkos¢ studzienek wymaga precyzyjnego ich ustawienia na odpowiednich rzednych
i w pionie;

w budowie kanalizacji lokalnej, jak i zbiorczej studzienki potgczeniowe bedg
najczesciej stanowity wezty uktadu kanalizacyjnego.

Studzienki weztowe powinny:

by¢ wykonane w pierwszej kolejnosci i zestabilizowane w planie i wysokosci na
odpowiednim fundamencie z podsypki piaskowej,

byc¢ lokalizowane w odlegtosciach do 150 m,

stanowi¢ koncowe punkty budowy danego odcinka przewodu kanalizacyjnego.

by¢ dostosowane do wprowadzenia urzgdzen do oczyszczania cisnieniowego
i inspekcji przewodow.



Na odcinku przewodu pomiedzy koncowymi punktami, studzienkami weztowymi,
moga wystepowac:

« studzienki przelotowe matogabarytowe - kontrolne,

« studzienki przytagczeniowe matogabarytowe,

» przytgcza kryte - siodtowe,

« jednazmiana kierunku przy pomocy tuku w granicach 15° - 90°.

Szerokos¢ wykopu musi by¢ wystarczajgca dla swobodnego wykonania potgczenia rur
ze studzienka. Potgczenie to wykonuje sie analogicznie do potgczenia rur kielichowych
(podstawa studzienki posiada krééce z kilichami do taczenia z systemem uszczelek
wargowych). Grubos$¢ podsypki pod studzienkg powinna by¢ taka, jak grubos¢ podsypki
pod rurociggiem. Najczesciej jest to warstwa grubosci 15 cm.

Podsypka, na ktérej ma by¢ posadowiona studzienka, moze by¢ formowana na
dwa sposoby:

« wykop nalezy pogtebi¢, a studzienke nalezy posadowi¢ na podsypce z materiatu
odktadanego z wykopu po odpowiedniej jego selekcji i zageszczeniu;
¢ przywieziony z zewnatrz materiat sypki nalezy umiesci¢ w wykopie i zagescic.

Wiasciwy materiat na podsypke i wypetnienie wokot rury trzonowej studzienki moze by¢
uzyskany przez odpowiednig selekcje gruntu wydobytego z wykopu lub dowiezionego.
Materiat uzyty na obsypke studzienki (w tym rury trzonowej) musi by¢ taki sam, jak
materiat uzyty do wykonania obsypki. Materiat uzyty do zasypania wykopu nie powinien
zawierac gtazéw, ostrych kamieni, bryt gliny, kredy lub zmrozonej ziemi.

Rodzaje zastosowanych studzienek (rewizyjne, kontrolne) i zwigzane z nimi rodzaje
szczelnych potgczen (przejscia murowe, kielichowe lub bose) rzutujg na montaz
przewodow kanalizacyjnych potgczeniowych w zakresie potgczenia bezposredniego
wzglednie z zastosowaniem tgcznikdéw - ztgczek dwukielichowych przesuwnych (muf).
Przyktadowe tgczenie studzienek weztowych pokazano na Rys. 21-22.
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taczenie rur KG ze studzienkami z tworzyw sztucznych wykonanych
fabrycznie z kielichami na doptywie i odptywie

KIERUNEK BUDOWY

KIERUNEK SPADKU KANALU
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taczenie rur ze studzienkami rewizyjnymi z przejSciami
murowymi KGF



Przygotowac miejsce montazu studzienki zgodnie
z projektem lub indywidualnymi wymogami montazu.

Zabezpieczy¢ korkiem lub zatyczkg otwory, aby
nie zanieczyscic kielicha z uszczelka. Nastepnie
nalezy przygotowac podstawe do posadowienia na
wiasciwie przygotowanej podsypce.

Podstawe studzienki posadawia sie sztywno na
posypce, tak aby wypetnic puste przestrzenie w
jej dnie. Nastepnie nalezy za pomocg poziomicy
sprawdzi¢ ustawienie. Podstawa z kinetg powinna
by¢ ustawiona poziomo, wtedy bowiem zapewniony
jest fabryczny spadek dna, zgodny z kierunkiem
przeptywu Sciekow.

Podstawe studzienki tgczy sie z rurociggiem
analogicznie do tgczenia rur KG, zdejmujgc uprzednio
zatozong zatyczke. W razie koniecznosci nalezy
oczyscic ztgcze.
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Tak posadowiong i podtgczong podstawe zasypuje
sie do wysokosci ok. 15 cm powyzej wlotdw kréccdw.
Nastepnie przystepuje sie do montazu rury trzonowe;j.
W tym celu przed umieszczeniem jej w podstawie
nalezy zmierzy¢ i zaznaczy odcinek, ktéry bedzie w niej
umieszczony (pomiedzy wewnetrznym zwezeniem
podstawy, a jej gorng krawedzig). Rure trzonowg
recznie umiesci¢ w podstawie studzienki i docisng¢ do
zaznaczonej gtebokosci. Przysypac wykonany odcinek.

Zamontowac przykrycie wtazowe z rurg
teleskopowg i manszetg. Manszete (lub pierscien
uszczelniajgcy) rury teleskopowej nalezy oczyscic¢
i posmarowac srodkiem poslizgowym od srodka,
w miejscu, gdzie przesuwa sie teleskop.

Umiescic teleskop w rurze trzonowe;.

Po zamontowaniu pokrywy teleskopowej nalezy
ustali¢ poziom wtazu zeliwnego za pomocg taty
niwelacyjne;.




Przy zasypywaniu nalezy szczegdlng uwage zwroci¢ na to, aby wypetnienie wokot
gornej czesci studzienki byto roztozone réwnomiernie. Materiat wypetniajgcy powinien
by¢ bardzo dobrze zageszczony, aby umozliwi¢ przenoszenie zaktadanych obcigzen.
Montaz innych studzienek przebiega analogicznie. Zamianie podlega jedynie podstwa
zkinetg z PP, PElub PVC-U oraz dochodzi koniecznos¢ wykonania odpowiednich otworéw
wlotowych w przypadku studzienek betonowych. Sposoéb ich wykonania podano przy
opisie odpowiedniej studzienki. Pozostate warunki muszg by¢ zachowane zgodnie
Z powyzszym opisem.

Przy instalowaniu wiazéw studzienek w drogach musza by¢ zawsze spetnione
nastepujace warunki:

Ramy wtazdw zeliwnych muszg byc¢ zatopione w asfalcie minimum 90 mm (Rys.23).
W poczatkowej fazie robo6t wiaz powinien by¢ wyciggniety (uniesiony) ponad
powierzchnie asfaltu  ok. 50 mm, aby zapewni¢ wystarczajgcg przestrzen do
wykonania nastepnych robot.

Podstawowg sprawg jest catkowite usuniecie piasku lub zwiru z gérnej czesci
studzienki. Asfalt musi scisle przylegac do zeliwnej ramy witazu.

Witaz powinien by¢ osadzony (wcisniety) w gorgcy asfalt, ktéry musi by¢ bardzo
dobrze upakowany pod ramg wiazu.

Zwir, ewentualnie piasek, musi by¢ bardzo dobrze zageszczony w obszarze wokét
rury teleskopowe;j.

GoOrna powierzchnia wtazu powinna byc zlicowana rowno z powierzchnig dywanika
asfaltowego, nie powyzej, ani ponizej powierzchni jezdni. Powierzchnie drogi mozna
walcowac tgcznie z zainstalowanym wtazem studzienki. Nalezy zastosowac takie
Srodki ostroznosci, aby zwir, piasek lub asfalt nie dostawaty sie do wnetrza studzienki
podczas instalowania.

powierzchnia asfaltu ?ai{‘dp?i(e)r?am
l w asfalcie
e\
[P
G . . .
o s Montaz wiazu w jezdni.

w Zzwir (ew. piasek
MRt bardgo dopbrze )
s | zageszczony
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UWAGA!

Konstrukcja studzienki zostata zaprojektowana w ten sposéb, aby nawet
w najtrudniejszych warunkach zewnetrznych zawsze zagwarantowaé szczelnosc
systemu oraz brak mozliwosci uszkodzenia studzienki, a tym samym przewodu
kanalizacyjnego.

Studzienki MAGNAPLAST systemu SC charakteryzujg sie bardzo dobrg wspétpraca w:

« przenoszeniu obcigzen spowodowanych ruchem drogowym,

¢ przenoszeniu obcigzen spowodowanych zmianami temperatur,
« zmiennych warunkach gruntowo-wodnych,

« mozliwosci regulacji w czasie remontu nawierzchni.

Jest to mozliwe dzieki specjalnemu teleskopowemu rozwigzaniu potgczen studzienki,
stosowanemu przez MAGNAPLAST. Istotg potgczenia teleskopowego jest zapewnienie,
aby naprezenia pochodzgce od ruchu drogowego, zmian temperatury i klimatycznych
nie przenosity sie na podstawe i aby rownoczesnie gérna powierzchnia wtazu w kazdej
sytuacji byta zlicowana z gérng powierzchnig drogi. Rozwigzanie studzienek zapewnia
spetnienie tych wymogow poprzez odpowiedni sposéb zageszczania gruntu wokét
studzienki i wtasciwy montaz wtazu w nawierzchni.

Teleskopowe potgczenie poprzez odpowiednio wyprofilowany pierscien uszczelniajgcy
pozwala na pionowy ruch teleskopu zaréwno pod obcigzeniem dynamicznym (ruch
drogowy Rys.24), jak i przy zmianach temperatury. Teleskop wykonuje drobne ruchy,
zgodnie z zachowaniem sie nawierzchni drogowej. Obcigzenia zewnetrzne (np.
pochodzgce od ruchu drogowego) przenoszone sg przez odpowiednio skonstruowany
wtaz zeliwny na podbudowe drogi i na wtasciwie zageszczony grunt.Naprezenia, jakie
w tych warunkach mogg nastgpi¢, kompensowane sg przez elastyczne przesuniecie
sie teleskopu w pierscieniu uszczelniajgcym rure trzonowg. Gwarantuje to, ze zaréwno
w rurze trzonowej, jak i w podstawie nie bedg wystepowaty naprezenia niszczace, a tym
samym chroniony jest caty system kanalizacyjny przed wptywem tych niekorzystnych
zjawisk.



obcigzenie
whazem gruniy Praca studzienki

sprezynuje
po obcigzeniu

e R -

- przenoszenie obcigzen dynamicznych,
- praca w zmiennych warunkach

Istotna jest tez faza odprezania sie gruntu (drogi) po ustaniu oddziatywania naprezen.
Odpowiednio trwale zamocowany (zakotwiczony) w nawierzchni drogowej wtaz
powraca do stanu wyjsciowego zgodnie z powrotnym mikroruchem drogi. Jednoczesnie
wystepujgce tu sity rozciggajgce nie powodujg wyciggania rury trzonowej z uszczelki
umieszczonej w podstawie studzienki, gdyz catos¢ naprezenn kompensowana jest
poprzez przesuniecie sie teleskopu w pierscieniu uszczelniajgcym.

Tak wiec gtadka powierzchnia rury teleskopu oraz mozliwosci ruchu w pierscieniu
uszczelniajgcym rury zapewniaja:

« utrzymanie zlicowania powierzchni wtazu z nawierzchnia drogi,

» zabezpieczenie przewodu kanalizacyjnego przed wystgpieniem naprezen niszczacych,

» zabezpieczeniu przed ewentualnym wyciggnieciem rury trzonowej z podstawy
studzienki wskutek ruchéw wzdtuznych.

Bardzo waznym problemem jest wyeliminowanie sit poziomych oddziatywujgcych
na wiaz (teleskop) studzienki kanalizacyjnej. Sity te powstajg podczas najezdzania
samochoddéw na studzienki, a takze podczas hamowania; mogg one doprowadzi¢ do
Sciecia (pekniecia) trzonu studzienki. Potgczenie teleskopowe i odpowiedni ksztatt wiazu
pozwalajg na skompensowanie oddziatywania tych sit.

Potaczenie teleskopowe ma dwa zasadnicze miejsca przejecia sit poziomych.
Sa to:

» elastyczne potgczenie rury trzonowej z teleskopem,
» SposOb zamocowania rury teleskopowej w ramie z wiazem.
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Przy prawidtowo przeprowadzonym montazu powinno sie pozostawi¢ w rurze
trzonowej odcinek rury teleskopowej o dtugosci min. 20 cm. Przy montazu studzienek
w gruntach ze zwierciadtem wody ponizej poziomu ich instalowania z poprawng obsypka
wspotczynnik statecznosci konstrukgcji jest wiekszy od 2. W gruntach ze zwierciadtem
utrzymujgcym sie powyzej dna studzienki i poprawnie wykonang obsypkg zmniejsza sie sita
tarcia gruntu o pobocznice studzienki i rosnie sita wyporu. Jednoczesnie nawet w tych
skrajnych warunkach wspétczynnik statecznosci konstrukgji jest znacznie wiekszy od 1,
co zapewnia wiasciwg wspotprace studzienki z gruntem. Rura teleskopowa mocowana
jest rébwniez w sposéb trwaty i elastyczny w ramie zeliwnego wtazu za pomocg Srub.
W tym miejscu powstaje ztgcze, ktore trwale utrzymuje rure teleskopowg i zeliwny wiaz,
a jednoczesnie pozwala na drobne skosne ruchy. Odpowiednia konstrukcja tego wtazu,
dzieki wyprofilowaniu krawedzi pod wiasciwym katem, zapewnia skompensowanie sit
poziomych tak, aby przenoszona sita wypadkowa na krawedzi natarcia byta przenoszona
gtéwnie jako sita pionowa. Pozwala to wykorzystac zalety potgczenia teleskopowego.
Z obliczen i doswiadczen wynika, ze studzienki SC sg trwale zakotwione w gruncie, jezeli
spetni sie minimum wymagarn odnosnie obsypki, jej zageszczenia oraz sposobu wykonania
wszystkich prac montazowych.

Przy budowie sieci kanalizacyjnej z rur KG na niektorych jej odcinkach mogg wystepowac
warunki specjalne uktadania przewodow okreslanych mianem przejscia pod - wzglednie
nad przeszkodami.

Do przejsé pod przeszkodami moga by¢ zaliczane:

o przejscia pod fundamentami budowli,

o przejscia pod drogami publicznymi o ciezkim ruchu drogowym,
o przejscia pod torami tramwajowymi,

o przejscia pod torami kolejowymi.

Rozwigzania projektowe przejs¢ kanalizacyjnych z rur KG wymagajg uzgodnien z ich
uzytkownikami. Przepisy niektérych uzytkownikéw przeszkéd, jak np. PKP, drogi
publiczne, w sposéb bardzo szczegdtowy warunkujg przedmiotowe zagadnienie pod
wzgledem materiatowym, gtebokosci utozenia, sposobu wykonywania robd6t i innych
zabezpieczen.



Przy przejsciach rurg kanalizacyjng KG pod fundamentami budowli muszg by¢
zachowane nastepujace warunki:

« rozwigzanie projektowe przekopu pod fundamentem musi uwzgledniac
zabezpieczenie fundamentédw w odniesieniu do wymaganej szerokosci i wysokosci
dla utozenia rury kanalizacyjnej,

« utozenie rury kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ warunkom uktadania ich
w wykopie, tj. z zastosowaniem obsypki ochronnej, jak tez zasypywania wykopu,

« odlegtos¢ pomiedzy kielichem lub rurg a spodem fundamentu winna wynosic¢
15 cm.

W budowie kanalizacji przy przejsciach pod przeszkodami, jak drogi lub koleje, utozenie
rur KG ma miejsce w wykopach o Scianach pionowych obudowanych. Dla toréw
komunikacji szynowej wymagana jest ponadto konstrukcja odcigzajgca. Utozenie rur KG
powinno odpowiadac wszystkim warunkom podanym w tej instrukcji. W szczegdlnych
przypadkach, przyktadowo: przekroczenie toréw kolejowych na wysokim nasypie, moze
mie¢ miejsce jedynie w rurze ochronnej, wbudowanejpod nasypem na drodze przecisku.
Srednica wewnetrzna rury ochronnej powinna by¢ tak dobrana, aby odlegto$¢ kielicha
rury od wewnetrznej Scianki rury ochronnej wynosita od 6 do 8 cm. Wprowadzenie
rur KG do rury ochronnej - ostonowej nalezy dokonywac na opaskach dystansowych
(ptozach) z tworzywa sztucznego, przymocowanych na state do rury.

PrzejScia przewodem kanalizacyjnym nad przeszkodg, np. rzeka, jarem, wystepujg
stosunkowo rzadko i wymagajg opracowania indywidualnego. Zastosowanie na tego
rodzaju przejscia rur KG jest mozliwe i celowe. Budowa przejscia wymaga odpowiedniej
konstrukcji nosnej (rury KG nie sg konstrukcyjnie samonosne) oraz zabezpieczenia
termicznego.

Odbiory techniczne prac zwigzane z budowg sieci kanalizacyjnych nalezy
przeprowadzac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normg PN-EN 1610 w oparciu
0 przyjete uzgodnienia z Zaktadem Wodociggdw i Kanalizacji, ktéry bedzie zajmowat sie
eksploatacjg danej sieci.



I KONTROLA WYKONANIA KG

Do odbioru sieci kanalizacyjnej nalezy zaliczy¢:

« sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg,

« sprawdzenie trasy przewodu,

« gtebokosci utozenia,

« wymagan dotyczacych podtoza,

« poprawnosci wykonania spadkow,

« sprawdzenie zageszczenia gruntu oraz uzycia materiatow gruntowych,
o szczelnosci przewodow

« odtworzenia nawierzchni terenu,

W zaleznosci od organizacji prowadzonych prac na budowie przeprowadza sie:

« odbiory czeSciowe- w trakcie budowy

« odbiory koncowe - ktore najczesciej przeprowadza sie przy uzyciu przemystowych
kamer telewizyjnych przeznaczonych do inspekcji przewoddw, sprawdzajac
poprawnosc¢utrzymaniaspadkéw, infiltracjeorazdeformacje przekrojupoprzecznego
przewodow.

Po wykonaniu montazu i czeSciowej zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci
przy uzyciu powietrza lub przy uzyciu wody. Mogg by¢ przeprowadzone oddzielnie
proby szczelnosci rur i ksztattek oraz studzienek np. badania dla rur i ksztattek przy
uzyciu powietrza, a dla studzienek wody. W metodzie przy uzyciu powietrza liczba badan
nie jest ograniczona. Metoda ta wymaga specjalistycznego sprzetu do zaslepiania
przewoddéw (rozdmuchiwane balony) i odpowiedniego doswiadczenia. Jezeli jednak
w czasie tych badan zdarzajg sie pojedyncze lub ciggte uszkodzenia to powinna by¢
zastosowana metoda przy uzyciu wody i wyniki tych badan bedg decydujace. Jezeli
po zakornczonym montazu wystgpi woda gruntowa powyzej wierzchu rury, woéwczas
mozna réwniez przeprowadzi¢ badanie infiltracji wody do wnetrza przewodow.



K6 acecen AN

BADANIE PRZY UZYCIU WODY

CiSnienie prébne jest ciSnieniem wynikajgcym z wypetnienia badanego odcinka
przewodu wodg do poziomu terenu odpowiednio w dolnej lub gérnej studzience, przy
czym nie powinno by¢ mniejsze niz 10 kPa, a wieksze niz 50 kPa (1 do 5 m stupa wody)
liczac od poziomu wierzchu rury. Dla przewoddw, ktére zaprojektowano do pracy przy
statych przecigzeniach, ciSnienia prébne mogg by¢ wyzsze. Po wypetnieniu przewodu
wodg i wytworzeniu ciS$nienia prébnego przewdd powinien, przez co najmniej 1 godzine
podlegac stabilizacji. Czas badan powinien wynosi¢ (30+1) minut. Poprzez uzupetnianie
w tym czasie poziomu wody, ciSnienie powinno by¢ utrzymywane z doktadnoscig do
1 kPa.

Wymagania dotyczace badan sg spetnione, jezeliilos¢ dodanejwody nie przekracza
w czasie 30 minut w odniesieniu do powierzchni zwilzonej (m2):

o 0,151/m2dla przewodow
o 0,21/m2dla przewodow wraz ze studzienkami
« 0,41/m?dla studzienek.

Przy badaniach pojedynczych potgczen przyjmuje sie, ze wielkoS¢ powierzchni
odpowiada 1 m dtugosci przewodu przy ciSnieniu prébnym 50 kPa.

ZALECENIA DOTYCGZACGE
GZYSZGZENIA RUR KG

Zgodnie z normg PN-EN 13476-1 Zatgcznik D (informacyjny) systemy kanalizacyjne
wymagajg regularnego czyszczenia. W praktyce jest najbardziej skuteczne czyszczenie
lub udraznianie wysokoci$nieniowe wykonuje sie przy uzyciu przenosnych urzadzen
wykorzystujgcych wode wyptywajgca pod wysokim ciSnieniem z dysz o matych
otworkach. Zaleca sie stosowanie dysz o Srednicy 2,8 mm przy cisnieniu 120 bar. Rury
zarébwno o Sciankach litych, jak rowniez strukturalnych, poddane badaniom wedtug
podanych wyzej parametrow, nie wykazaty zadnych uszkodzen po ponad 50 cyklach
badawczych.

63



MagnNQocast

KANALIZACJA WEWNETRZNA NISKOSZUMOWA ULTRA dB

KANALIZACJA NISKOSZUMOWA GRUBOSCIENNA SKOLAN SAFE

KANALIZACJA ZEWNETRZNA MAGNACOR

KANALIZACJA ZEWNETRZNA PP KG 2000 SN10

STUDNIE KANALIZACYJNE SC

SYSTEMY POLIETYLENOWE PE

SYSTEMY DRENARSKIE DR

SIENIAWA ZARSKA 69, 68-213 LIPINKI LUZYCKIE
WO0J. LUBUSKIE,
TEL.: +48 68 363 27 00
FAX: +48 68 363 27 72
WWW.MAGNAPLAST.PL



